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Temeljem članka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) i Zakona o izmjenama i dopunama  
zakona o gradnji (NN br. 20/2017) daje se 

 

I Z J A V A 

 

O USKLAĐENOSTI  GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKIM 

UVJETIMA,   RELEVANTNIM  ZAKONIMA  I  PROPISIMA 

 
Glavni građevinski projekt izrađen je u skladu s: 
Generalnim urbanističkim planom Grada Bjelovara (Službeni glasnik Grada Bjelovara 7/04, 3/09 i 
6/12). 

      Zakoni i tehnički propisi : 

1. Zakon o  gradnji (NN br. 153/13) 
2. Zakon o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NN br. 20/17) 

3   Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
4.  Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) 
5.  Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
6.  Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14) 
7.  Tehnički propis za betonske konstrukcije  (NN br. 139/2009, 14/10,  125/10, 136/12) 
8.  Tehnički propis za zidane konstrukcije  (NN br. 01/2007) 
9.  Tehnički propis za drvene konstrukcije (NN br. 121/2007, 58/09, 125/10, 136/12) 
10. Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN br. 112/2008, 125/10 i 73/12, 136/12) 
11. Tehnički propis za građevinske konstrukcije  (NN br. 17/17) 

 
      U Bjelovaru, ožujak 2018.                         Projektant  :    
                                                         
                                   Ivana Prgin, dipl.ing.građ. 
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Ovaj projekt je usklađen sa zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima kako slijedi: 
 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13) i Zakon o izmjenama i dopuna Zakona o gradnji (NN 20/17) 

2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 

3. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14) 

4. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 

5. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14) 

6. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

7. Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07 i 67/08) 

8. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14) 

9. Zakon o zaštiti okoliša (NN 110/07, 80/13 i 153/13) 

10. Zakon o zaštiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 88/13) 

11. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13 i 153/13) 

12. Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03 i 80/13.) 

13. Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i 
gradnji (NN 152/08) 

14. Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68; NN 19/83) 

15. Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata (NN 53/91) 

16. Pravilnik o vrsti i sadržaju projekta za javne ceste (NN 53/02) 

17. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17) 

18. Pravilnik o uvjetima i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07) 

19. Pravilnik o Hrvatskim normama (NN 22/96.) 

20. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi Hrvatskih normi (NN 74/97 i 87/97) 

21. Tehnički uvjeti za radove izvanrednog održavanja državnih cesti (HC, Zagreb, 2004.) 

22. Tehnički uvjeti za donje nosive slojeve od drobljenog kamenog materijala stabiliziranog 
bitumenom (HC, Zagreb, 2002.) 

23. Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) 

24. Tehnički propisi za zidane konstrukcije (NN 1/07) 

25. Tehnički propisi za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12) 

26. Tehnički propisi za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12) 

27. Tehnički propisi za spregnute konstrukcije od čelika i betona (NN 119/09, 125/10 i 
136/12). 

28. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10) 

29. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 I 14/14) 

30. Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03 i 111/07) 

31. Zakon o elektroničkim telekomunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13) 
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32. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13) 

33. Tenički propisi o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 
130/12 i 81/13). 

34. Tehnički propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13) 

35. Razrada tehničkih svojstava i zahtjeva za građevne proizvode za proizvodnju asfaltnih 
mješavina i za asfaltne slojeve kolnika (HC, Zagreb, 2012.) 

36. Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10 I 56/13) 

37. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08 I 125/11) 

38. Zakon o javnim cestama  (NN 84/11, 22/13, 54/13 i 148/13) 

39. Zakon o sigurnosti prometa na cestama  (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13 i 158/13) 

40. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi 
moraju udovoljavati s gledišta sigurnosti prometa (NN 110/01) 

41. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključka i prilaza na javnu cestu (NN 
119/07) 

42. Pravilnik o održavanju i zaštiti javnih cesta (NN 25/98 i 162/98) 

43. Odluka o razvrstavanju javnih cesta u državne ceste, županijske ceste i lokalne ceste 
(NN 17/10) 

44. Odluka o izmjenama i dopunama odluke o razvrstavanju javnih cesta u državne ceste, 
županijske ceste i lokalne ceste (NN 44/12) 

45. Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (NN 53/02) 

46. Pravilnik o autobusnim stajalištima (NN 119/07) 

47. Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 119/07 i 52/08) 

48. Pravilnik o prekomjernoj uporabi javnih cesta (NN 40/00) 

49. Pravila i tehnički uvjeti za ophodnju javnih cesta (NN 111/99) 

50. Pravilnik o nadzoru osovinskog pritiska, ukupno dozvoljene mase i dimenzija vozila (NN 
76/97 i 141/02) 

51. Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 

52. Uredba o vođenju registra javnih cesta (NN 32/01) 

53. Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN 34/12) 

54. Pravilnik o korištenju cestovnog zemljišta i obavljanju pratećih djelatnosti  (NN 119/07 
i 39/11) 

55. Odluka o kriterijima i mjerilima za utvrđivanje visine naknade za korištenje cestovnog 
zemljišta i visine naknade od obavljanja pratećih djelatnosti na javnim cestama (NN 
45/95) 

56. Zakon o inspekciji cestovnog prometa i cesta (NN 77/99 i 55/11) 

57. Pravilnik o znaku pristupačnosti (NN 78/08) 

58. Pravilnik o tehničkim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 51/10, 84/10, 145/11 i 
140/13) 
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59. Opći tehnički uvjeti za radove na cestama (IGH, knjige 1 do 6, Zagreb 2001.) 

60. Pravilnik o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i 
14/11) 

61. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95) 

62. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11) 

63. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 

64. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 64/08) 

65. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 153/13) 

66. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

67. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 

68. Državni plan za zaštitu voda (NN 8/99) 

69. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) 

70. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98 i 137/08) 

71. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08) 

 
Prilikom projektiranja korišteni su i primijenjeni slijedeći zakoni (osim gore navedenih): 
 

1.   Tehnički propis za betonske konstrukcije - TPBK (NN br.139/09, 14/10, 125/10, 136/12), 
uključivo i norme na koje upućuje, naročito: 
 

• HRN EN 206-1:2006 Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
(uključuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005). 

• HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002) i HRN EN 206-1; Beton – 1. dio:  
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje amandmane A1:2004 i A2:2005) 
(EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005). 

• HRN EN 197-1:2005 Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata 
opće namjene (uključuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004) 

• HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona – Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i 
potvrđivanje prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u 
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002). 

• HRN EN 10080:2005 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – Općenito (EN 
10080:2005); HRN 1130-2:2008 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 
2. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda B. 

• nHRN EN 10138-1 Čelik za prednapinjanje – 1. dio: Opći zahtjevi (prEN 10138-1:2000);  

• nHRN EN 10138-2 Čelik za prednapinjanje – 2. dio: Žica (prEN 10138-2:2000); 

• nHRN EN 10138-3 Čelik za prednapinjanje – 3. dio: Užad (prEN 10138-3:2000). 

• HRN EN 13670-1:2006 Izvedba betonskih konstrukcija – 1. dio: Općenito (ENV 13670-
1:2000) 

• HRN EN 12350-2 - Ispitivanje svježeg betona slijeganjem 

• HRN EN 12390-3:2002 – Ispitivanje očvrsloga betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća ispitnih 
uzoraka (EN 12390-3:2001) . 

• HRN EN 12390-2, izrada i njega uzoraka za ispitivanje čvrstoće prema normi 
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• HRN EN 12390-8 Ispitivanje očvrsnulog betona – 8. dio: Dubina prodiranja vode pod 
tlakom 

• HRN U.M1.016, Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti 
betona na smrzavanje 

• HRN CEN/TS 12390-9 -- Ispitivanje očvrsloga betona -- 9. dio: Otpornost na smrzavanje i 
odmrzavanje -- Ljuštenje 

• HRN U.M1.046:1984 - Ispitivanje mostova pokusnim opterećenjem 

• HRN CEN / TS 12390-9  - Otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje (razred - br. 
ciklusa). 

• Klasa količine klorida za sve betone Cl 0,40. 
 
2. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevinama osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN 78/13) 
3.    Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) 
4.    Pravilnik o najviše dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04) 
5.   Ostali važeći standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u posebnim uvjetima 
       i stavkama troškovnika 
6.    Bitumenske mješavine prem HR EN 13108 (od 1 do 7) 
 
 
 
 
                                                           Projektant  :    
                                                                 
                                   Ivana Prgin, dipl.ing.građ. 
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PROJEKTANT : IVANA  PRGIN, dipl.ing.građ.         
    

 
 

 
U Bjelovaru, ožujak 2018.                                                               za “PROJEKT “ : 
 
                                                                                                Miroslav  Prgin , dipl.ing.građ. 
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Temeljem odredbi  Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14) izdaje se: 
 
 

IZJAVA O PRIMJENI 
MJERA ZAŠTITE NA RADU 

 
 
 
kojom se potvrđuje da su u projektu primjenjena tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite 
na radu. 
 
 
 
 
 
 
                                                    Projektant  :    
                                                                 
                                   Ivana Prgin, dipl.ing.građ. 
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                                                                                                   Miroslav  Prgin , dipl.ing.građ. 
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GLAVNI PROJEKT 
 

Temeljem Zakona o zaštiti od požara NN (92/10) izdaje se: 
 
 
 

IZJAVA O PRIMJENI MJERA 
ZAŠTITE OD POŽARA 

 
 
 
kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primjenjene u projektu, izrađene sukladno 
navedenom Zakonu, tehničkim normativima i normama. 
 

 
 
 
 
                                                    Projektant  :    
                                                                 
                                   Ivana Prgin, dipl.ing.građ. 
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A.  OPĆE NAPOMENE 

Sve radove trebaju obavljati za to stručno osposobljene osobe, uz stalni stručni nadzor. Za početak 
svake faze radova potrebna je prethodna suglasnost nadzornog inženjera. Za svako odstupanje od 
projekta te u slučaju nepredviđenih okolnosti, potrebno je konzultirati Projektanta. Izvoditelj je 
dužan u potpunosti poštivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Sva upotrebljena gradiva i svi 
izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima važećih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u 
svemu treba pridržavati "Općih tehničkih uvjeta za radove na cestama" (Knjiga I do VII, Hrvatske 
autoceste, Zagreb 2001.), te rješenja detalja prema uputama HIMK-a (Zagreb 1998.). Za vrijeme 
izvođenja radova potrebna je stalna nazočnost nadzornog inženjera, kontinuirani geodetski nadzor, 
te povremeni projektantski nadzor. 
 

B.  ISKOLČENJE I ZAHTJEVANA GEOMETRIJA 

Od iskolčenja građevine, preko svih faza izgradnje, do završetka građevine treba provoditi stalan 
geodetski nadzor, što uključuje: 

• stalnu kontrolu iskolčene trase i druge geometrije svih elemenata 

• kontrolu osiguranja svih točaka 

• kontrolu postavljenih profila 

• kontrolu repera i poligonih točaka. 
Osobitu pažnju posvetiti kontroli zahtjevanog položaja ležajeva i projektirane geometrije ograde i 
vijenca. 
 

C.   ZEMLJANI RADOVI 

 
1. Iskopi 

Iskop građevinskih jama za temelje upornjaka obavlja se strojno. Iskopi se obavljaju s pokosom 
nagiba 2:1. Za trajanja gradnje izvoditelj je dužan osigurati pokose iskopa na način koji odredi 
nadzorni inženjer. 
 
Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje građevnih jama, a višak odvozi na mjesto stalne 
deponije ili u nasip. Zatrpavanje građevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa, grubim 
planiranjem i sabijanjem prema projektom postavljenim zahtjevima.  
Tijekom radova na iskopima kontrolirati: 

• da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima 
pokosa iskopa (uzimajući u obzir geomehanička svojstva tla),  

• da tijekom rada ne dođe do potkopavanja ili oštećenja okolnih građevina ili okolnog tla, 

• da se ne obavljaju nepotrebno povećani ili štetni iskopi, 

• da se ne degradira ili oštećuje temeljno tlo zbog neadekvatnih iskopa,  

• za vrijeme rada na iskopu pa do završetka svih radova na objektu Izvoditelj je dužan osigurati 
pravilnu odvodnju, 

• ne smije se dozvoliti zadržavanje vode u iskopima, 

• vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehničkom elaboratu, a dubine i 
gabarite iskopa prema građevinskom projektu građevine. 
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2. Nasipi 

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vršiti prema važećim normama. 
Kontrolom i tekućim ispitivanjma obuhvatiti: 

• određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili određivanje modula 
stišljivosti (MS), 

• ispitivanje granulometrije nasipnog materijala. 
Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenošću. Osobito posvetiti 
pažnju izvedbi pokosa nasipa. 

Kontrola geometrije vrši se kontinuirano, vizuelno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrši se probno 
po slojevima i obvezno na vrhu  (ispod prijelazne ploče, odnosno kolničke konstrukcije ceste). 
 

3. Zaštita pokosa 

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu. Pokosi nagiba 1:1,5 trebaju se zaštititi travnatim 
pokrivačem, na način kako je to predviđeno projektom. 
 
 

D.  BETONSKI RADOVI 

1. Općenito 

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtjevanih svojstava betona 
i kostruktivnih elemenata u fazi građenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je 
Tehničkim propisom za betonske konstrukcije. 
 
Potvrđivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206-1 i Pravilniku o 
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 01/05). 
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti 
sve mjere nužne za održavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 
206-1. Sustav potvrđivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlaštena po 
posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlašteno tijelo) 
u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlačne čvrstoće 
najmanje 4 puta godišnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona. 

 

Ovlašteno tijelo treba  certificirati, nadzirati i ocjenjivati  sukladnost tvorničke kontrole 
proizvodnje betona u svim slučajevima proizvodnje projektiranog betona (beton čija su 
zahtijevana svojstva uvjetovana proizvođaču koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih 
svojstava i dodatnih osobina) i betona zadanog sastava (beton čiji su sastav i sastavni materijali 
koji će se koristiti uvjetovani proizvođaču koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog 
sastava). 
 
Proizvođačevu tvorničku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati 
ovlašteno tijelo, a nakon dobivanja certifikata tvorničke kontrole proizvodnje, vrednovati i 
pregledavati ovlašteno tijelo. Ovlašteno tijelo  treba najprije provesti početni nadzor  pogona za 
proizvodnju betona sa svrhom utvrđivanja jesu li ispunjeni preduvjeti koji se odnose na osoblje i 
opremu, koji omogućuju urednu proizvodnju i odgovarajuću tvorničku kontrolu proizvodnje. 
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Potvrđivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godišnje na temelju rezultata nadzora 
unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvođača i rezultata 
ispitivanja tlačne čvrstoće betona na slučajno uzetim uzorcima 
 
2. Beton i njegova sastavna gradiva 
 
Beton će se na gradilište dopremati iz stacionarnih pogona ili iz betonara instaliranih na gradilištu. 
Za svaku vrstu betona svaka isporuka gradilištu mora imati izjavu o sukladnosti proizvođača i 
važeću potvrdu sukladnosti s odgovarajućom normom, ako je određenim propisom uvjetovana, 
odnosno tehničko dopuštenje, ako norma za njega ne postoji. Još prije prve isporuke za svaki novi 
proizvod, koji će se ugrađivati u građevinu, nadzornom inženjeru treba za njega dostaviti sve 
potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju. 
 
Nadzornom inženjeru treba mjesec dana prije početka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti 
od proizvođača sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i početnim ispitivanjima svih 
uvjetovanih svojstava, uključivo izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlaštenog tijela, sve prema 
specifikacijama Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1.  
Ako se bilo koji sastav betona, izuzev beton normiranog zadanog sastava prema točki A.2.1.9 
Priloga A TPBK, bude proizvodio na gradilištu, pogon za njegovu proizvodnju će se tretirati kao 
sastavni dio gradilišta, a u organizaciji, kontroli i potvrđivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje 
morati će u potpunosti zadovoljiti specifikacije Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1. 
Za izgradnju mosta koristit će se betoni prikazani u tablici. 
 

Element 
Konstrukcije 

Razred 
čvrstoće 
betona 

Razred 
Izloženosti 

Dmax (mm) 
Maksimal
no zrno 

agregata   

Zaštit
ni sloj 
(mm) 

Vodonepropusn
ost prema HRN 

1128 

Otpornost na 
smrzavanje i 

soli na 
odmrzavanje 

Podložni 
beton 

C 12/15 X0 32 - - - 

Temeljna 
konstrukcija 

C 30/37 XC2 32 60 VDP 2 MS28 

Upornjak C 30/37 XD2 32 60 VDP 2 MS28 

Kolnička ploča 
(rasponski 

sklop) 
C 30/37 XD1 16 45 VDP 2 MS56 

Betonske 
pasice korita 

C 30/37 XD3, XF4 16 35 VDP 2 MS56 

Hodnici C 35/45 XD3 16 55 VDP 2 MS56 

 
 
Otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje - prema normi ( HRN CEN / TS 12390-9 ),  
(razred - br. ciklusa). 
Klasa količine klorida za sve betone Cl 0,40. 
 
Cement. Za betone specificiranih razreda tlačne čvrstoće ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi 
C I ili C II/A ili B-S ili V ili M razreda tlačne čvrstoće 32,5. Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke 
smiju sadržavati samo šljaku visokih peći (S) ili lebdeći pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Sve 
prema HRN EN 197-1:2005. 
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Agregat. Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviše razrede kvalitete specificirane Prilogom 
D TPBK i normom HRN EN 12620:2008. Najveće nominalno zrno ne smije biti veće od ¼ najmanje 
dimenzije poprečnog presjeka elementa, od ⅓ debljine ploče niti od 0,8 horizontalnih razmaka 
šipki armature. Optimalni granulometrijski sastav agregata u betonu mora biti unutar područja 2 i 
3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i povećanje trajnosti betona bolji je granulometrijski 
sastava agregata u donjem dijelu tog područja (što bliže krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 
4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporučljivo je oko 5 %). 
 
Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana 
iz proizvodnje betona može se koristiti sukladno normi HRN EN 1008:2002. 
 
Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton, a 
HRN EN 934-4 za mort za injektiranje prednapetih kabela. Efikasnost osnovnog djelovanja svake 
pošiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena i potvrđena. 
 
Beton. Nearmirani podložni betoni do uključivo razreda tlačne čvrstoće 16/20 mogu se proizvoditi 
kao normirani betoni zadanog sastava prema točki A.1.1.9 Priloga A TPBK, pri čemu je onda za 
potvrđivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje dovoljan samo dokaz točnosti dodavanja propisane 
količine cementa. Dovoljan dokaz je izjava proizvođača uz potvrdu sukladnosti predstavnika 
ovlaštene institucije ili nadzornog inženjera ako je prisustvovao kontroli. 

 
Za potvrđivanje sukladnosti tlačne čvrstoće betona svih ostalih sastava i razreda nužno je 
zadovoljenje specifikacija i po broju uzoraka i po kriterijima sukladnosti specificiranih normom 
HRN EN 206-1, što mora biti potvrđeno certifikatom ovlaštenog tijela na početku proizvodnje i 
kasnije potvrđivano nakon svakih 6 mjeseci. Pri tome potvrda sukladnosti tlačne čvrstoće betona 
ne smije biti izvedena sa standardnom devijacijom manjom od 3,0 N/mm2. Tlačna se čvrstoća 
osim u proizvodnji mora prema Prilogu J TPBK (HRN EN 12390-3) ispitivati i potvrđivati i na 
gradilištu na uzorcima koji se uzimaju najmanje jednom dnevno na svakih 100 m3 svakog sastava 
betona. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati kriterije ispitivanja identičnosti tlačne čvrstoće 
betona specificirane Dodatkom B HRN EN 206-1. U protivnom, na dijelu konstrukcije na kojemu ti 
kriteriji nisu zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1do 4 ispitati beton u konstrukciji 
i kvalitetu ocijeniti prema prEN 13791. 
Pored toga potrebno je na gradilištu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi 
vodonepropusnost betona tako da se na svakih 250 m3 svakog sastava betona ispita po jedan 
uzorak. Dopušteni prodor vode je 30 mm. Svi betoni razreda tlačne čvrstoće iznad C 16/20, osim 
betona prednapetih nosača (razreda tlačne čvrstoće C 35/45) moraju biti aerirani s 3 do 5 % 
mikropora uvučenog zraka kod maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5 do 7 % kod maksimalnog 
zrna agregata 16 mm. 
 
Materijali za popravak grešaka izvedbe. Popravke grešaka, koje se dogode u izvedbi (segregacije, 
pukotine, razna oštećenja i sl.) i zaštitu betona od agresivnog djelovanja okoliša, treba izvoditi 
postupcima i materijalima specificiranim  serijom normi HRN EN 1504-1do10 i normama na koje 
one upućuju. 
 
Predgotovljeni betonski elementi. Predgotovljeni betonski elementi paneli za zaštitu pokosa 
vodotoka) koji će se dopremati iz vanjskih proizvodnih pogona nisu normirani. 
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Paneli moraju imati odgovarajuća projektna rješenja (izvedbene projekte) i proizvodnju 
organiziranu i kontroliranu jednako kao i ostali betonski elementi konstrukcije mosta (s 
razrađenim planom kontrole i nadzorom  razreda 3 prema HRN ENV 13670-1). 
Svi predgotovljeni betonski elementi koji se budu koristili u građevini mosta moraju imati 
adekvatnu izjavu ili potvrdu o sukladnosti sa specifikacijama odgovarajuće norme ili 
odgovarajuće tehničko dopuštenje. 
 
3. Izvođenje betonskih radova 

3.1. Općenito 

Izvođač radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme 
HRN ENV 13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija – 1. dio: Općenito i TPBK prilog J. 
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton – 1. dio: 
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvođač odnosno 
izvođač je dužan dostaviti odgovarajuću ispravu o sukladnosti.   
 

3.2. Temeljenje 

Temeljenje se izvodi na temeljnoj ploči, odnosno temeljnim tarakama u betonu razreda tlačne 
čvrstoće C30/37 s najmanje 400 kg cementa po m3 ugrađenog betona.   
 
3.3. Izrada betonske konstrukcije rasponskog sklopa 

 
Plan kontrole izvedbe mosta treba izraditi i detaljno razraditi u izvedbenom projektu i to tako da 
u njemu bude jasno vidljivo što se kontrolira, tko to i kada kontrolira, koja se dokumentacija o 
tome vodi i što se poduzima u slučaju pojave bilo koje ili bilo kakve nesukladnosti.  
 
Glavni, odnosno građevinski i izvedbeni projekt moraju biti na gradilištu, dostupni i nadzoru i 
izvođaču. Sve eventualne izmjene i dopune treba unijeti u izvedbeni projekt. Ovjeriti ih mora 
odgovorni projektant. 
Posebnim projektnim dijelom izvedbenog projekta mora biti riješena doprema, preuzimanje, 
skladištenje, postavljanje i monolitizacija predgotovljenih betonskih elemenata, koji se 
dopremaju iz centralnih pogona (prednapetih glavnih nosača i elemenata betonskih rubnjaka). 
 
Treba posvetiti posebnu pažnju oplati svih vanjskih, vidljivih površina betona. I materijal i oplatna 
ulja moraju ostaviti zatvorenu površinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zračnih 
pora. Posebnu pažnju treba posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima. 
Oplata upornjaka ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlačne 
čvrstoće (najmanje 24 sata normalnog njegovanja), a oplata ploče dok beton ne dostigne 70 % 
uvjetovanog razreda tlačne čvrstoće (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).  
 
Beton dopremljen na gradilište mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni 
inženjer ili njegov pomoćnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvršiti 
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o 
sukladnosti). Ako posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) 
istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije 
dopuštena. Dopuštena je samo dodavanjem superplastifikatora u količini i na način koji utvrdi 
proizvođač betona i na gradilištu potvrdi njegov ovlašteni predstavnik. 
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Za kontrolu specificiranih razreda tlačne čvrstoće betona na građevini treba svaki dan na svakih 
100 m3 ugrađenog betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora 
prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inženjer ili njegov pomoćnik specijalist za kontrolu 
proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka može vršiti akreditirani laboratorij a 
obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja identičnosti tlačne čvrstoće 
betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlaštena za nadzor i potvrđivanje 
sukladnosti kvalitete proizvodnje betona. 
 
Ugrađeni beton treba na odgovarajući način, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zaštiti: 

• od neumjerenog skupljanja 

• od štetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oštećivanja.  
Način vlažne zaštite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog 
njegovanja treba biti sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1. 
Površinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0ºC dok čvrstoća betona ne dosegne 10 
N/mm2. Temperatura ugrađenog betona ne smije prijeći 65 ºC.  
 
Specifikacije za rukovanje, skladištenje, zaštitu, postavljanje i prilagodbu predgotovljenih 
elemenata monolitno izvedenom dijelu konstrukcije treba dati u izvedbenom projektu i izvedbu 
provesti skladno sa specifikacijama. Tijekom postavljanja treba kontrolirati ispravnost položaja 
istanje spojnica. 
 
Dovršenje konstrukcije mora biti unutar dopuštenih geometrijski tolerancija danih točkom 9 i 
dodatkom F HRN ENV 13670-1 
 
Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije mosta (i 
monolitnog dijela i predgotovljenih nenormiranih elemenata u pogonima) mora u cjelini (u svim 
fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim točkom 11 i Prilogom G HRN ENV 13670-
1. 

 
4. Čelik za armiranje 

Mogu se koristiti čelici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1do 6 za čelik za 
armiranje. Označavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR 10260. 

 
Armiranje treba izvesti prema normi HRN ENV 1992-1-1, čiji uvjeti moraju biti precizno naznačeni 
u nacrtima armature u izvedbenom projektu. 
 
Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu štetno djelovati na 
čelik, beton ili vezu između njih. 
Armatura će se na gradilište dovesti u savijenom stanju, a bit će rezana i savijena u armiračkom 
pogonu. Čelik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri 
tome: 

• savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, 

• savijanje čelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopušteno projektnim specifikacijama, 
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajućih posebnih mjera osiguranja, 

• savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim 
specifikacijama. 
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Šipke čelične armature i predgotovljeni armaturni koševi ne smiju se oštetiti tijekom prijevoza, 
skladištenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. 
Prije postavljanja armature, mora se ista očistiti od prljavštine, masnoće i ljusaka od korozije. 
Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje. 
 
 

E.  ASFALTERSKI RADOVI 

Svi sastojci asfaltnih mješavina, te asfalt kao cjelina, trebaju u potpunosti zadovoljavati zahtjeve 
važećih normi, propisa i pravila struke. Sve bitumenske mješavine pokrivene su normama HRN 
EN 13108 od 1 do 7. Kontrolna ispitivanja izvedenih slojeva asfaltbetona obuhvaćaju provjeru 
debljine sloja, ravnosti, hrapavosti i nagiba gornje plohe, te fizikalno- mehaničkih svojstava 
materijala. 
 

F.   HIDROIZOLATERSKI RADOVI 

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugrađuju treba vršiti sukladno važećim normativima. 
Priprema površine i sva ostala rješenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i 
pravilima struke. Predviđa se hladni bitumenski osnovni premaz prema HRN U.M3.240, te 
bitumenska traka za cestvne građevine prema HRN U.M3.300. Pri izvedbi radova nužan je stalni i 
aktivni stručni nadzor. 
 

G. OGRADA 

Elementi ograde izrađuju se od hladno oblikovanih zatvorenih profila i valjanih profila kvalitete S 
235 JR. Kontrolu kvalitete osnovnog gradiva, izrade i montaže svih navedenih elemenata, te 
antikorozivnu zaštitu treba obaviti sukladno važećim normama, atestima dobavitelja i izvoditelja, 
te prema projektnim specifikacijama.  
 
 

H. OSTALA GRADIVA I OPREMA MOSTA 

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi će se u 
objekt, potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne ateste kao dokaz standardne kvalitete.  
Izvođač radova osigurati će po tri primjerka dokazne dokumentacije o kakvoći iz svog opsega 
posla i predati Naručitelju posla po izvršenju svoje ugovorene obveze. 
 
 

I. NADZOR 

Odgovorni inženjer stručnog nadzora i odgovorni rukovoditelj izvedbe mosta moraju biti 
imenovani sukladno Zakonu o gradnji. I jedan i drugi moraju imati visoku stručnu spremu, 
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najmanje 5 godina radnog iskustva i položen stručni ispit. Inženjer za stručni nadzor mora pored 
toga biti i član Komore inženjera Republike Hrvatske. 
Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije mosta treba u cjelini izvesti prema specifikacijama norme 
HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati razred nadzora 3. Za sada dok se naši izvođači betonskih 
konstrukcija ne osposobe za izvedbu betonskih konstrukcija po specifikacijama norme ISO 9001 
takav nadzor osigurava Investitor i najčešće ga povjerava specijaliziranim institucijama. Nadzor 
treba u cjelini djelovati prema specifikacijama točke 11 i Dodatka G norme HRN ENV 13670-1, što 
se jednako odnosi na kontrolu dijelova konstrukcije koji se izvode na gradilištu i na kontrolu 
predgotovljenih nenormiranih elemenata koji se proizvode u centralnim pogonima. 
 
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi završavaju u skladu s ovim Tehničkim uvjetima i 
zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju 
(potvrđivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji će se upotrijebiti i na nadzor nad 
izvedbom radova. 
 
1. Nadzor materijala i proizvoda 
 
Koji će se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje sljedećom  
tablicom. 
 

PREDMET VRSTA NADZORA 

Materijali oplate Vizualni nadzor 

Armaturni čelik Prema HR EN 10080 i zahtjevima projekta3'  

Svježi beton" proizveden u 
tvornici ili na gradilištu. 

Prema EN 206,  I prema ovim tehničkim 
uvjetima1) . Pri preuzimanju betona 
treba postojati otpremnica. 

Ostali materijali2' Prema projektnim specifikacijama i normama 

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2) 

Nadzorni izvještaj Treba 

1) Na gradilištu izrađeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi 
proizvedeni sa "svježim betonom, tvorničkim ili gradilišnim", osim ako nisu 
proizvedeni prema normi.  
2) Npr. element ugrađenog čelika, opeka i si.  
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treće osobe treba vizualno pregledati i 
provjeriti otpremnicu.  
U slučaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. 
Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.                           

 
2. Područje nadzora izvedbe 

Područje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici  
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PREDMET VRSTA NADZORA 

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja 

Obična armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja 

Ugrađeni elementi 
Prema projektnim specifikacijama i ovim tehničkim 
uvjetima 

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama 

Gradilišni prijevoz i 
ugradnja betona 

Prema ovim tehničkim uvjetima 

Završna obrada i 
njegovanje betona 

Prema ovim tehničkim uvjetima 

Geometrija Prema projektnim specifikacijama 

Nadzorna dokumentacija Kako se traži ovim uvjetima 

 
3. Nadzor prije betoniranja 
 
Prije početka betoniranja nadzor  treba uključivati: 

• geometriju oplate, 
• stabilnost oplate, skela i njihovih temelja, 
• nepropusnost oplate, 
• uklanjanje nečistoća (kao što su prašina, snijeg i/ili led i ostaci žice) s dijela koji će se betonirati, 
• obradu lica konstrukcijskih spojnica, 
• pripremu površine oplate, 
• otvore u oplati. 
• potvrdu sukladnosti ugrađene armature sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080  
• provjeru projektirane pozicije armature prema iskazima u nacrtima, 
• provjeru zaštitnog sloja, 
• čistoću armature (da je nezagađena uljem, mastima, bojom ili drugim štetnim materijalima), 
• učvršćenje i osiguranje armature od pomicanja tijekom betoniranja, 
• provjeru dovoljnog razmaka između šipki armature za ugradnju i zbijanje betona. 

 
4. Nadzor postupka betoniranja 
 
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati  prema tablici  
 

PREDMET VRSTA NADZORA 

Planiranje nadzora 
Plan nadzora, procedure i instrukcije 
prema specifikacijama 
Aktivnosti kod nesukladnosti 

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor 

Dokumentacija 

Svi dokumenti planiranja, Izvještaji o svim 
nadzorima 
Izvještaji o svim nesukladnostima i popravnim 
mjerama 
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Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete. 
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobičajene dobre prakse. 
 
 

J. MJERE U SLUČAJU NESUKLADNOSTI  

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuće radnje koje će osigurati 
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu. 
Kad je nesukladnost potvrđena, treba istražiti sljedeće: 

• utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, 

• mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, 

• potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 
Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrđuje se naknadnim ispitivanjima istih 
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. Ispitivanja 
se odlukom nadzornog inženjera povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj instituciji. 
Nesukladnost tlačne čvrstoće (postignute i uvjetovane klase) betona rješava se naknadnim 
ispitivanjem uzoraka betona izvađenih iz dijela konstrukcije u koji je ugrađen nesukladni beton. 
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - 1 do 4, a ocjenu rezultata prema HRN EN 13791. 
Treba utvrditi klasu tlačne čvrstoće kojoj ugrađeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, te 
približnu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva služi za kontrolu stabilnosti i 
sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa između 
proizvođača i kupca betona. 
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. 
Ako se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. 
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i ovlaštena institucija 
koja je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. 
Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehničkim 
uvjetima. 
Dokumentaciju postupka i materijala koji će se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni 
inženjer. 
 
 
K. ODRŽAVANJE  

Radnje u okviru održavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehničkog 
propisa za betonske konstrukcije (NN br. 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.) i normama na koje 
upućuje navedeni Prilog, te odgovarajućom primjenom odredaba važećih ostalih propisa. 
Redovite preglede stanja betonske konstrukcije mosta treba obavljati nakon svake 2 godine i pri 
tome registrirati i u centralnu banku podataka unositi sve vidljive promjene (napukline, pukotine, 
segregacije, ljuštenja, uočljive deformacije i sl.). 
Pregled uključuje najmanje: 

• vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i pukotina, 
te drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti građevine, 

• utvrđivanja stanja zaštitnog sloja armature, 

• utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom 
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti.  
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Ako se pri tome uoče greške od utjecaja na stabilnost i sigurnost građevine, treba za osnovna 
djelovanja izvršiti kontrolu progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcij mosta.  
 
Prilikom redovitih pregleda betonske konstrukcije mosta (nakon svake druge godine) posebnu 
pažnju treba posvetiti kontroli stanja i funkcionalnosti dilatacijskih naprava. 

 
Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o održavanju konstrukcije dužan je trajno čuvati 
vlasnik građevine. Pregled konstrukcije mosta moraju obavljati za to ovlaštene osobe i ako se 
uoče da su bitna svojstva građevine narušena potrebno je konstrukciju sanirati. 
 
 
L. ISPITIVANJA I POSTUPCI DOKAZIVANJA NOSIVOSTI I UPORABLJIVOSTI KONSTRUKCIJE 

 
Ocjenu ponašanja betonske konstrukcije mosta u odnosu na ovim projektom usvojene 
pretpostavke treba utvrditi pokusnim opterećenjem prema Prilogu J TPBK i normi HRN 
U.M1.046. Program ispitivanja mosta pokusnim opterećenjem bit će dan posebnim projektnim 
dokumentom. 
Pokusnom opterećenju može se pristupiti tek kada se prikupe svi dokazi o kvaliteti ugrađenih 
materijala. 
Pri ispitivanju mosta pokusnim opterećenjem (prije njegova početka) treba precizno izvršiti 
izmjeru geometrije mosta i geodetskih pozicija glavnih konstrukcijskih elemenata (upornjaka, 
stupišta i nosača), prema kojima će se kasnije (u održavanju) moći utvrđivati eventualne 
promjene i ocjenjivati stanje konstrukcije. 

  
Dokaz nosivosti i uporabljivosti konstrukcije mosta treba na kraju izvesti iz dokumentacije: 

• zapisa u građevinskom dnevniku o podacima i svojstvima ugrađenih građevinskih 
proizvoda. 

• rezultata nadzornih radnji i kontrola provedenih sukladno TPBK prije ugradnje građevnih 
proizvoda.  

• rezultata ispitivanja konstrukcije mosta pokusnim opterećenjem. 

• ostalih relevantnih podataka od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije 
zabilježenih na građevini tijekom njezine izvedbe. 

 
Po završenom pokusnom opterećenju institucija koja ga je obavila dužna je izraditi elaborat u 
kojem će biti svi navedeni dobiveni podaci, komentari i konačna ocjena građevine. 
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M. PRORAČUNSKI UPORABNI VIJEK 
 
 Opće napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek građevine 

 
Suglasno HRN EN 1990/NA  i  važećim propisima za konstrukcije ovisno o vrsti konstrukcije  razlikuju se 
četiri razreda  sa različitim proračunskim uporabnim vijekom prema slijedećoj tablici: 

 
Tablica 1 Razredba proračunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990) 

 

Razred 
Zahtijevani 

proračunski uporabni 
vijek [godine] 

Primjer 

1 10 Privremene konstrukcije 

2 10 - 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije 

3 15 - 30 Poljoprivredne i slične konstrukcije 

4 50 
Konstrukcije zgrada ili druge uobičajene 

konstrukcije 

5 100 
Monumentalne građevine, mostovi i druge 

inženjerske konstrukcije 

 
Suglasno ovoj normi odabire se razred konstrukcije S4, odnosno druge uobičajene konstrukcije – 

most, što znači da je zahtijevani proračunski uporabni vijek ove građevine  
 

50 godina 

 
Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polazište na osnovi kojega su definirani  

zahtjevi na beton, zahtjevi na izvođenje radova te održavanje konstrukcije.  
 

 
 

                                                                                      Projektant:  
 
                                                                         Ivana Prgin, dipl.ing. građ. 
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1. OPIS POSTOJEĆEG STANJA I OŠTEĆENJA 
 

Osnovni podaci 
Most iznad potoka Bjelovacka se nalazi na županijskoj cesti ŽC 3045 Bjelovar – Brezovac. 
Predmetni most se nalazi na samom izlazu iz Bjelovara, na k.č.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - 
Sredice.  
Rasponska konstrukcija postojećeg mosta je armiranobetonska rebrasta. Nosivost u uzdužnom 
smjeru je osigurana s tri glavna ab nosača – grede koja su u poprečnom smjeru međusobno 
povezana ab lučnim gredama manjih dimenzija. Preko glavnih nosača iz izvedena 
armiranobetonska kolnička ploča. Upornjaci mosta i temeljna konstrukcija su također od 
armiranog betona.  
Most premošćuje potok Bjelovacku jednim rasponom svijetle veličine 12,00 m s ukupnom 
duljinom 24,00 m.  Ukupna širina mosta je 5,8 m, od čega, kolnik 4,9 m, a dvije pasice po 0,45 m.  
Most je izgrađen 1957. godine. Visinska kota donjeg ruba rasponske konstrukcije mosta je 
115,33, a visinska kota asfalta iznosi 116,68 (u osi mosta). Na mostu postoji pješačka ograda. 
Uz most su položene slijedeće instalcije: 
- na cca. 10 do 2 m od mosta sa zapadne strane je postavljena instalacija vodovodne mreže 

ukopana ispod korita potoka, 
- na cca. 1,60 m od samog sjeveroistočnog ćoška mosta je postavljen ab zaštitini zid komunalne 

vodne građevine za javnu odvodnju  
- na cca. 5 do 9 m s istočne strane su postavljeni nadzemni elektroenergetski vodovi, 
- na samom mostu unutar zaštitne cijevi postavljene na čeličnim konzolama na zapadnoj strani   

mosta se nalazi plinovod 
-neposredno uz sam most na južnoj strani mosta je postavljena podzemna elektronička 
komunikacijska infrastruktura (EKI)  

Stanje objekta 
Pregledom armiranobetonske konstrukcije mosta uočena su značajna oštećenja, posebno na 
rasponskoj konstrukciji mosta, u vidu značajnih uzdužnih pukotina na ab gredama mosta. 
Također, vidljiva su i oštečenja zidova upornjaka u vidu pukotina, odnosno korozije armature.  
Izuzev gore navedenog (nedostatna nosivost konstrukcije) postojeći most ne zadovoljava 
tehničke uvjete za odvijanje prometa sukladno prometnici na kojoj se nalazi. Širina kolnika je 
premala (nedovoljna širina voznih trakova), dostatna je samo za jednosmjerni promet i nema 
pješačkih staza iako su u samoj ulici izvedene pješačke staze koje završavaju ispred mosta.    
Most se nalazi u naseljenoj zoni gdje je inače promet dosta intenzivan te će promet vozila biti 
osiguran i reguliran obilaznim putem. 
 
Prilikom provedenih pregleda procijenjeno je da je do navedenih oštećenja rasponske 
konstrukcije i upornjaka mosta došlo iz više razloga od kojih navodimo prvenstveno starost 
objekta i promet na kakav sam most nije dimenzioniran. 

Zaključno uz 1. 

Rezimirajući opisano stanje objekta, njegove neadekvatne prometne širine (jednosmjeran 
promet i nedostatak pješačkih staza) te razmjere oštećenja zaključeno je da je jedino ispravno 
rješenje zamjena postojećeg mosta novim, s elementima sukladnim važećim propisima, uz 
uvažavanje potreba i drugih korisnika, osim onih osnovnih (cestovni promet i promet pješaka). 
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2. OPIS (NOVOG) ZAMJENSKOG MOSTA  

 

Podloge za projektiranje 

Grad Bjelovar, Trg E. Kvaternika 2, koji je sam i naručitelj, odnosno investitor projekta izradio je 
posebne uvjete, kojim su određeni osnovni elementi kojima zamjenski most mora udovoljavati. 

Geodetsko snimanje terena provela je tvrtka Metra d.o.o. Bjelovar, te isporučila sve potrebne 
podloge. 

Svoje zahtjeve i uvjete dale su i slijedeće javne tvrtke i službe: 

- Hrvatski Telekom d.d., Zagreb, dokumentom oznake T43-42371199-17 od 17. 11. 2017. – 
Izjava o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI) 

- Optima Telekom d.d., Zagreb, dokumentom broj: OT-43-41/18 od 02. 03. 2108. – Izjava o 
položaju EK infrastrukture u zoni zahvata 

- VIPnet d.o.o., Zagreb od 22. 02. 2108. – Izjava o postojanju infrastrukture  

- Vodne usluge d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 101-7/338-2017, od 23. 11. 2017. – 
Posebni tehnički uvjeti 

- Vodne usluge d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 102-8/342-2107, od 29. 11. 2017. – 
Posebni tehnički uvjeti 

- Hrvatske vode - Vodnogospodarski odjel za Srednju i Donju Savu, dokumentom  Klasa: 
UP/10-325-01/17-07/0005617, Ur.broj: 374-3107-1-17-2, od 15. studenog 2017.- 
Vodopravni uvjeti 

- Elektrometal – distribucija plina d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 858/2017, od 16. 11. 
2017. – Posebni tehnički uvjeti 

- HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. - Elektra Bjelovar, dokumentom broj: 
400600102/5164/17DC od 23. 11. 2017. – Posebni uvjeti građenja 

 

Opis zamjenskog mosta 

Zamjenski (novi) most predviđen je na lokaciji postojećeg, a nakon uklanjanja istog. 

Osnovne dimenzije zamjenskog mosta predviđene ovim projektom su slijedeće: 

-ukupna duljina kolničke ploče je 13,20 m, 

-ukupna duljina mosta je 26,05 m (zajedno s krilima upornjaka), 

-ukupna širina mosta iznosi 10,10 m, od čega: pješačke staze 2 x 1,50 (+0,25) m i kolnik 6,6 m 

Niveleta mosta – uzdužni pad mosta iznosi 1,1 %. Iskolčena os mosta ne podudara se s osi 
postojećeg mosta, os novog mosta u odnosu na postojeći je pomaknuta za 0,9 m prema zapadu. 
Poprečni nagib kolnika je jednostršan i iznosi 2,5%, a nagib pješačkih staza iznosi 2,0 i 2,5%. 
Također, od mosta u poprečnom smjeru se ne podudara s osi postojećeg mosta, os novog mosta 
je u odnosu na postojeći pomaknuta za 0,2 m prema sjeveru.  
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Navedeno neznatno izmicanje osi novog mosta u odnosu na postojeći most je iz razloga položaja 
postojeće prometnice.   

Kota nivelete donjeg ruba rasponske konstrukcije u sredini mosta je 115,40 MNM, a kota dna 
korita 111,60 MNM. 

 

Rasponska konstrukcija ima slijedeće karakteristike: 

- armiranobetonska ploča debljine 80 cm, u statičkom smislu radi se o „prostoj“ gredi 

- statički raspon 12,6 m 

- širina ploče 6,2 m (+2x0,40 m) s obostranim konzolama raspona 1,20 m 

- konzolne ploče su promjenjive debljine, od osnovne debljine 35 cm do 22 cm  

- rasponska konstrukcija (ploča mosta) je dilatirana od zidića, odnosno krila upornjaka, širina 
dilatacije iznosi 5 cm 

- ploča rasponske konstrukcije oslanja se na zid upornjaka preko dva armirana elastomerna ležaja 
tipa AEL-a (s napravom za sprječavanje pomaka – nepomičan u uzdužnom smjeru) prema 
nacrtima u projektu. Predviđena je ugradnja po dva puta dva AEL-a dimenzija 300x400x41 (kao 
Polirol ili Tehnoguma). 

- u rešku između upornjaka i rasponske konstrukcije ugrađuje se elastična prijelazna naprava (kao 
Thorma Joint). Širina reške je 5 cm. Prijelaznu napravu treba ugraditi prema uputama 
proizvođača te na temperaturi od +10 °C.  

 

Temeljna konstrukcija ima slijedeće karakteristike: 

-  temeljenje zida upornjaka izvest će se na temeljnoj stopi (ploči) debljine 0,8 m, a širine 4,0 m 

- temeljenje krila upornjaka, osim na spomenutoj temeljnoj ploči, izvest će se na temeljnim 
trakama širine 2,3 m, odnosno 1,5 m i debljine 0,8 m  

-  temeljna konstrukcija je armiranobetonska 

Napomena: prilikom proračuna temeljne konstrukcije mosta korišten je Geotehnički elaborat 
izrađen u tvrtki „Premur“ d.o.o. Varaždin, arh.br. 77/17. 

 

Upornjaci imaju slijedeće karakteristike: 

-  zid i krila uporanjaka su armiranobetonski, 

- zidovi upornjaka su postavljeni koso u odnosu na uzdužnu os kolnika, odnosno paralelno s 
koritom vodotoka, dok su krila upornjaka postavljena paralelno s osi kolnika 

- debljina zida upornjaka iznosi 80 cm, 

- debljina krila upornjaka iznosi 50 cm, 

- na vrhu krila se formiraju konzole istog presjeka kao i kod rasponske konstrukcije, ali duljine 0,9 
m 
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Kolnik, pješački hodnici i oprema mosta: 

-  na gotovu ab ploču kolnika polaže se hidroizolacija debljine 1 cm, 

- pješački hodnici se izvode kao armiranobetonski zajedno s ab maskom mosta na postavljenu 
hidroizoalciju rasponske konstrukcije. Hodnici su visine 27-29 cm, a masta je širine 35 cm i 
visine 64 cm. Pješački hodnici se obrađuju „metlanjem“.  

- na hidroizolaciju konika se polaže vezni sloj (zaštita hidroizolacije) od asfalt betona debljine 3,5 
cm i  nakon toga habajući sloj od asfalt betona debljine također 3,5 cm 

- na hodnicima mosta obostrano su predviđene ograde od pravokutnih čeličnih toplovaljanih 
cijevi s antikorozivnom zaštitom s ispunom od plosnog čelika, također s antikorozivnom 
zaštitom 

 

Uređenje vodotoka: 

- nakon izgradnje mosta potrebno je urediti vodotok na način da se izvedu pokosi u nagibu 1:2, 

- zaštitu pokosa i dna vodotoka izvesti ispod samog mosta i prije i poslije mosta u dužini cca. 3 m, 

- oblogu vodotoka izvesti od lomljenog kamena zalivenog cementnim mortom u debljini 15 cm  

ispod koje se treba urediti tampon debljine cca. 25 cm 

 

Prilazne ceste: 

Budući će niveleta novog mosta biti niža za cca. 40 cm od nivelete postojeće (sadašnje) ceste bit 
će potrebno ukloniti postojeće slojeve ceste na dužini cca. 7 m u smjeru prema Bjelovaru i cca. 17 
m u smjeru Brezovca kako bi se postigla kontinuirana niveleta pristupnih cesta mosta s padom 
cca. 1,1 %.  Dakle, potrebno je izvesti novi kolničku konstrukciju prilaznih cesta koja mora biti 
identična kolničkoj konstrukciji same saobraćajnice, odnosno donji nosivi sloj će se izvesti od 
drobljenog kamena, a gornji nosivi slojevi će se izvesti od asfaltnih slojeva. Dužina prilaznih cesti 
je cca. 7, odnosno 17 m.     

 

Instalacije na mostu 

Sukladno elementima zadanim naprijed navedenim dokumentima na mostu je predviđen 
smještaj plinovoda pošto je postojeći plinovod također ovješen na konstrukciju postojećeg 
mosta. Osim spomenutog plinovoda predviđeno je još eventualno smještanje instalacija (dvije 
cijevi promjera 200 mm) ispod konzole hodnika mosta maksimalne dopuštene težine 1,5 kN/m, 
zajedno s plinovodom. 

 

Obrazloženje izbora rješenja  

Raponska konstrukcija, upornjaci mosta (zidovi i krila upornjaka) i temeljna konstrukcija odabrani 
su u vidu punih armiranobetonskih ploča, odnosno zidova iz razloga u praksi potvrđene činjenice 
da se taj tip konstrukcije pokazao kao trajan u uporabi, jednostavan za izvedbu te se od 
izvoditelja ne zahtijevaju posebna oprema ili specijalne vještine. Veličina raspona odabrana je 
prema konkretnim okolnostima. Predviđa se izvedba na skeli, uz betonažu u jednom naletu za 
ploču, odnosno rasponsku konstrukciju mosta. 
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Statički proračun i gradiva 

Statički proračun je proveden za granično stanje nosivosti i granično stanje uporabljivosti prema 
normama HRN EN, pomoću programskog paketa Tower 6. Ulazni podaci su geometrija, poprečni 
presjeci elemenata i vanjska djelovanja. 

Proračunati su utjecaji od slijedećih djelovanja:  

-stalna djelovanja (G): vlastita težina i dodatno stalno opterećenje od opreme mosta, 

-promjenjiva djelovanja (Q): prometno opterećenje i sile kočenja, 

-izvanredna djelovanja (A): izvanredno prometno opterećenje pješačkih staza 

Rezne sile za sva navedena djelovanja iskazane su u grafičkom obliku. 

 

Gradiva : 

Preporučene vrijednosti sastava i svojstva betona: 

Element 
Konstrukcije 

Razred 
čvrstoće 
betona 

Razred 
Izloženosti 

Dmax (mm) 
Maksimal
no zrno 

agregata   

Zaštit
ni sloj 
(mm) 

Vodonepropusn
ost prema HRN 

1128 

Otpornost na 
smrzavanje i 

soli na 
odmrzavanje 

Podložni 
beton 

C 12/15 X0 32 - - - 

Temeljna 
konstrukcija 

C 30/37 XC2 32 60 VDP 2 MS28 

Upornjak C 30/37 XD2 32 60 VDP 2 MS28 

Kolnička ploča 
(rasponski 

sklop) 
C 30/37 XD1 16 45 VDP 2 MS56 

Betonske 
pasice korita 

C 30/37 XD3, XF4 16 35 VDP 2 MS56 

Hodnici C 35/45 XD3 16 55 VDP 2 MS56 

 

Armatura: B500B 

Čelik ograde: S 235 JR 

Hidroizolacija: trake  

Asfaltni slojevi:  - zaštitni sloj hidroizolacije AC 16 bin 45/80-65 

                            - habajući sloj SMA 11 45/80-65 
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3. ISKAZ POVRŠINA GRAĐEVINE - MOSTA 

 

Iskaz površina za obračun doprinosa:  -površina postojećeg mosta:   139,20 m2 

             -površina zamjenskog mosta:  263,11 m2 

 

Ukupna površina prometne građevine (mosta) za izračun doprinosa:  123,91 m2 

 

-navedene površine su detaljno vidljive unutar nacrta 

 

 

                                                                                      Projektant:  
                                                                       Ivana Prgin, dipl.ing. građ. 
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                Nakon dovršenja radova na predmetnoj građevini potrebno je urediti i sanirati okoliš 
gradilišta, što uključuje i zbrinjavanje otpada u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s 
otpadom. 
Budući da će biti potrebno odstraniti kompletnu rasponsku konstrukciju, upornjake i temelje, 
potrebno je predvidjeti prostor za trajnu deponiju te odvajanje armature (čelika), betona i opeke. 
 
Za potrebe građenja samog mosta trebat će urediti pristup za nesmetani rad, odnosno prostor za 
smještaj i rad dizalice. 
 
Okoliš gradilišta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe građenja, mora se nakon 
završetka građenja vratiti u prvobitno stanje. To znači da se moraju ukloniti sve privremene 
građevine sagrađene u okviru pripremnih radova, sva gradilišna oprema, sva neutrošena gradiva, 
otpad i slično. Zemljište na području gradilišta te na prilazima gradilištu mora se urediti i vratiti, u 
mjeri u kojoj je to moguće, u prvobitno stanje. To se naročito odnosi na dijelove oko i u koritu 
vodotoka. 
 
U skladu s gore navedenim, sanacija okoliša gradilišta mora biti dovršena u roku od mjesec dana 
nakon izdavanja uporabne dozvole. 
 
 
 
 
 

                                                                                 Projektant:  
                                                                     Ivana Prgin, dipl.ing. građ. 
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Karakteristični presjek rasponske konstrukcije: 
 
 

115,47

116,35

115,39






115,55

116,27
116,43

116,67
116,50

 
 

ANALIZA OPTEREĆENJA 

Opterećenja: 

- vlastita težina mosta (g1), 

- dodatno stalno opterećenje (g2), 

- prometno opterećenje, 

- izvanredno djelovanje, 

- sila kočenja, 

- jednolika promjena temperature, 

- nejednolika promjena temperature, 

- seizmika, 

- vjetar 
 
 

1. VLASTITA TEŽINA (g1) 
 
-uzeta u proračun automatski prema geometrijskim karakteristikama pojedinih presjeka 
 

2. DODATNO STALNO (g2) 
 

-izolacija i asflatni zastor  0,08x22 ........................................................................ 1,76 kN/m2 

-slojevi na konzolama (pješački hodnici) 0,27x25.................................................. 6,75 kN/m2 

-ograda .................................................................................................................  0,60 kN/m 
-instalacije ispod konzole...................................................................................... 1,50 kN/m 
-ab vijanac konzola 0,22x25................................................................................... 5,50 kN/m 
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3. PROMETNO OPTEREĆENJE MOSTA 
 

Shema prometnog opterećenja je usvojena za "Model 1" prema normi HRN EN 1991-2:2012,  
Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterećenja mostova  
(EN 1991-2:2003+AC 2010) 

 
Određivanje širine trakova: 
 
-šrina kolnika odgovara razmaku rubnjaka  bš =6,60 m 
-širina prometnog traka wi = 3,0 m (šrina proračunskog voznog traka)  
-broj prometnih trakova ni = 2  
 
Prometni trak 1: - jednoliko raspodijeljeno opterećenje (UDL)  q1k = 9,0 kN/m2 
      - dva osovinska opterećenja (TS)     Q1k = 300 kN 
 
Prometni trak 2:  - jednoliko raspodijeljeno opterećenje (UDL)  q2k = 2,5 kN/m2 
      - dva osovinska opterećenja (TS)     Q2k = 200 kN 
 
Na preostaloj širini mosta djeluje jednoliko kontinuirano plošno opterećenje od  qrk= 2,50 kN/m2 

 
Brojčane vrijednosti Q1k i q1k  sadrže dinamički koeficijent. 
 
Shema prometnog opterećenja: 

 

                                                      

Q1k=300 kN;  q1k=9 KN/m2

Q2k=200 kN;  q2k=2,5 KN/m2

qrk=2,5 KN/m2

qrk=2,5 KN/m2

qik , qrk

Qik Qik

 
 

 
Širina rasprostiranja za koncentrirano opterećenje:    b=40+2x(8+40)=136 cm  
 
U proračunu će se uzeti jednoliko opterećenje na plohi dim. 1,36x2,56 
 
Q1k=300/(1,36x2,56)= 87,0 kN/m2 

 

Q2k=200/(1,36x2,56)= 58,0 kN/m2 
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Računska shema zamjenskog koncentriranog opterećenja: 
 
 

Q1k=87 kN

Q1k=87 kN

Q2k=58 kN

Q2k=58 kN

 
 
 
 
4. IZVANREDNO DJELOVANJE 

 
Prema normi HRN EN 1991-2:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterećenja 
mostova (EN 1991-2:2003+AC 2010). 
-izvanredna proračunska situacija – izvanredno prometno opterećenje pješačkih staza: vozilo uz rub 
ograde (mjerodavno za kontrolu pješečke staze – konzole) 
 
a) osovina uzdužno na most  
 
shema opterećenja:  
 

ograda

rubnjak

Q2k=100 kNQ2k=100 kN

 
 
-usvaja se koncentrirano opterećenje od osovine kao mjerodavno 
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b) osovina poprečno na most 
 
shema opterećenja: 
 

      

ograda

rubnjak

Q2k=100 kN

Q2k=100 kN

 
 
-usvaja se koncentrirano opterećenje od osovine kao mjerodavno 
 
 
5. SILA KOČENJA 
 
Prema normi HRN EN 1991-2:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterećenja 
mostova (EN 1991-2:2003+AC 2010). 
-uzima se u obzir prilikom proračuna zida upornjaka, odnosno ležajeva  
 
-ukupna duljina kolničke ploče iznosi 13,20 m 
 

Qlk=0,60Q1 (2Qk1)+0,1q1q1k  w1L = 0,601,0 (2300)+0,11,09,03,013,20 = 396,0 kN 
         

180Q1 kN   Qlk  900 kN;   mjerodavna sila kočenja Qlk =396 kN 
 
- sila kočenja na ukupnoj površini kolničke ploče  qlk =396/12,6x6,6= 4,8 kN/m2 

 
 
6. OPTEREĆENJE OD TEMPERATURE 
 
Prema HRN EN 1991-1-5:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5: Opća djelovanja – 
Toplinska djelovanja i HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5: 
Opća  djelovanja – Toplinska djelovanja – Nacionalni dodatak 
 
Određene su najveća i najmanja temperatura koja se može očekivati jednom u 50 godina 
(pojednostavljene zamjenske vrijednosti prema nacionalnom dodatku). 

Te,max = +40 °C 
Te,min  = -25 °C 

Korištenjem dijagrama na slici za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka u hladu očitat će se 
maksimalna i minimalna temperatura mosta u hladu. 
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Slika:  Odnos temperature u hladu i temperature mosta prema EC 

 
Za betonski rasponski sklop (3) temperature konstrukcije mosta za Tmax,50 i  Tmin,50 iznose: 

Te,max= +42 oC   
Te,min=  -17 oC  
 

6.1.  JEDNOLIKA TEMPERATURNA KOMPONENTA 

Najveća razlika negativne računske temperature je: ΔTN,neg = Te,min  – T0  = -17 - 10 = -27 °C 
Najveća razlika pozitivne računske temperature je: ΔTN,pos = Te,max – T0 = 42 - 10 = +32 °C 
 -temperatura ugradnje +100C (nedostatak točnih vrijednosti) 
 
6.2. LINEARNA TEMPERATURNA KOMPONENTA 

Linearno temperaturna komponenta izazvana je zagrijavanjem ili hlađenjem gornje površine nosive 
konstrukcije mosta. 
Za debljinu zastora od 7,0 cm vrijednosti linearne temperaturne razlike umanjene su faktorom utjecaja 
debljine zastora ksur i iznose: 
 
ΔTM,pos = 10 x 0,90 = 9 °C – gornji rub konstrukcije se zagrijava 
 
ΔTM,neg = -5 °C – gornji rub konstrukcije se hladi 
 
Za istodobno djelovanje jednoličnih i linearnih temperaturnih razlika uzima se 

ΔTM + ωNΔTN;  ωN = 0,35 
 Ili 

ΔTN + ωMΔTM;  ωM = 0,75 
 
 

*Napomena: nejednolika promjena temperature po visini nosača kod statički određene rasponske 
konstrukcije utječe samo na veličinu progiba, ali ne utječe na iznos unutarnjih sila pri proračunu po teoriji 
1. reda. 
Jednolika promjena temperature ploče uzrokuje samo pomake krajeva ploče. 
Stoga, promjena temperature ne utječe na unutarnje sile te se prilikom dimenzioniranja rasponske 
konstrukcije promatraju samo horizontalni pomaci uzrokovani jednolikom promjenom temperature.  
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Promjena duljine konstrukcije: 
 
Ukupno skraćenje konstrukcije uslijed promjene temperature (– 27°C)  iznosi: 
Δl = ΔTN,neg · αT  · l  = -27 · 1,1 ·13,2 · 10-3 = -0,4 mm 
 
Ukupno produljenje konstrukcije uslijed promjene temperature  (+32°C) iznosi: 
Δl = ΔTN,pos · αT  · l  = +32 · 1,1 ·13,2 · 10-3 = 0,5 mm 
 
 
7. SEIZMIČKO OPTEREĆENJE  
 
Proračun na potres izvršit će se prema:  HRN EN 1998-1:2011; HRN EN 1998-1:2011/NA;  
                                                                 HRN EN 1998-2:2011; HRN EN 1998-2:2011/NA. 
 

Usvojen je faktor važnosti mosta 0,1=I  

Prema seizmološkoj karti potresa u RH - za povratne periode od 475 godina, ispitivana lokacija se nalazi u 

VII. seizmičkoj zoni, proračunsko ubrzanje tla agR=0,136 * g (m/s2), razred tla B. 

Vrijednost faktora   0,021 =  za prometna opterećenja koja djeluju istodobno s potresnim proračunskim 

djelovanjem.  
Proračun na potres izvršit će se prema HRN EN-8. Upotrijebit će se metoda spektralne analize. 
Spektar odgovara je definiran propisom: 
 
Elastični spektri odgovora za 7. potresnu zonu i tlo B kategorije  - SPEKTAR 1  

 
Horizontalni elastični spektar odziva: 

B0 T T     ( ) ( )e g

B

T
S T a S 1 2.5 1

T


 
=   +  − 

 
 

B CT T T    ( )e gS T a S 2.5=     

C DT T T    ( ) C
e g

T
S T a S 2.5

T


 
=     

 
 

DT T 4s    ( ) C D
e g 2

T T
S T a S 2.5

T


 
=     

 
 

Odabrano: 
 
ag = 0,136g 

 q = 1,0 (kao ukopane konstrukcije) 

  = 1,0 (5% viskozno prigušenje) 

Razred tla B:  S = 1,2;  TB = 0,15 ;  TC = 0,50 ;  TD = 2,0 

 
Horizontalni računski spektar odziva: 

B0 T T    ( )e g

B

2 T 2.5 2
S T a S

3 T q 3

  
=   +  −  

  
 

B CT T T    ( )e g

2.5
S T a S

q
=    
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C DT T T    ( ) C
e g g

T2.5
S T a S a

q T


 
=     

 
 

DT T 4s    ( ) C D
e g g2

T T2.5
S T a S a

q T


 
=     

   
 
 
MODEL KRUTOG RASPONSKOG SKLOPA: 
 
horizontalna potresna sila: F = M·Sd(T) 
 
M=2058 kN 
 
Modalna analiza 
 
Napredne opcije seizmičkog proračuna: 
 
Multiplikator krutosti ležajeva: 10.000 
Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 
Faktori opterećenja za proračun masa 
 

No Naziv Koeficijent  

1 vlastita težina (g) 1.00  

2 dodatno stalno 1.00  

3 prometno opt. 1 - osovinsko 0.00  

4 prometno opt. 1 - kontinuirano 0.00  

5 prometno opt. 2 - osovinsko 0.00  

6 prometno opt. 2 - kontinuirano 0.00  

7 prometno opt. 3 - izvanredno 0.00  

8 prometno opt. 4 - izvanredno 0.00  

9 kočna sila 0.00  

 
 
Raspored masa po visini objekta 
 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 

 0.40 7.56 4.70 5.54  

 0.00 7.56 4.70 258.23 2.18 

 -0.40 7.56 4.70 123.64  

 -4.60 7.56 4.70 286.72 3.18 

Ukupno: -2.03 7.56 4.70 674.13  

 
 
Položaj centara krutosti po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] 

 0.40 7.56 4.70 

 0.00 7.56 4.70 

 -0.40 7.56 4.70 

 -4.60 7.56 4.70 

 
 
Ekscentricitet po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m] 

 0.40 0.00 0.00 

 0.00 0.00 0.00 

 -0.40 0.00 0.00 

 -4.60 0.00 0.00 

 
 
Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 

1 0.7426 1.3467 

2 0.7282 1.3732 

3 0.4640 2.1553 
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Period osciliranja u smjeru y – uzdužni smjer: T=0,74 s 
Period osciliranja u smjeru x – poprečni smjer: T=0,73 s 
 

( ) C
e g g

T2.5
S T a S a

q T


 
=     

 
 

 
SMJER Y – UZDUŽNI SMJER: 
 
Sd(T)  = 0,136x1,2x(2,5/1,0)x(0,5/0,74) = 0,276 
 
Fy = 2058x0,276 = 568,0 kN 
 
SMJER X – POPREČNI SMJER: 
 
Sd(T)  = 0,136x1,2x(2,5/1,0)x(0,5/0,73) = 0,280 
 
Fy = 2058x0,280 = 575,0 kN 
 
 
8. OPTEREĆENJE VJETROM 
 
Proračun na djelovanje vjetra izvršit će se prema:  HRN EN 1991-1-4:2012;  

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012  

BJELOVAR:  
vb = 20 m/s 
ρ = 1,25 kg/m3 
KATEGORIJA ZEMLJIŠTA II, VISINA OBJEKTA h=4,5 m -------- ce(ze) = 1,85 
 
-koristit će se pojednostavljena metoda proračuna sile vjetra u poprečnom smjeru mosta: 
 
Fw = 0,5·ρ· vb

2·C·Aref,x 
 
C=ce·cf,x 

 

cf,x= cfx,0 = 1,3 + 0,075·1,3 = 1,40       
 
Aref,x = dtot·L = 1,43 · 13,2 = 19,0 m2 

 

Fw = 0,5·1,25·10-3·202·1,85·1,4·19 = 12,30 kN 
 
NAPOMENA: vjetar je zanemariv u odnosu za seizmičku silu obzirom na položaj i raspon mosta te se u 
proračunu ne smatra mjerodavnim  
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KOMBINACIJE OPTEREĆENJA 
 
- vlastita težina Gk1,  
- dodatno stalno Gk2,  

- prometno osovinsko opterećenje Qosovinsko 

- prometno kontinuirano opterećenje Qkontinuirano 

- izvanredno prometno djelovanje AP 
- sila kočenja Ql 
- temperatura T 
- potres AE 
- vjetar: nije mjerodavan obzirom na položaj i raspon mosta 
 
 
Granična stanja nosivosti: 
 
Stalna ili prolazna proračunska situacija 
 
∑γGjGkj + γPPk + γQ1Qk1 + ∑γQi Ψ0i Qki 
 
∑1,35 x G + 1,35 x (Qosovinsko + Qkontinuirano) + 1,5 x 0,6 x T   
 
 
Izvanredna situacija – vozilo na pješačkoj stazi 
 
∑γGAjGkj + γPAPk + Ad +  Ψ11 Qk1 + ∑Ψ2i Qki 
 
∑1,00 x G + 1,00 x Qosovinsko,AP  - mjerodavno za dimenzioniranje konzole 
 
∑1,00 x G + 1,00 x Qosovinsko,AP  + (0,75 x Qosovinsko + 0,40 x Qkontinuirano) 
 
 
Seizmička situacija  
 
∑Gkj + γ1AE + ∑ Ψ2i Qki + Pk 
 
∑1,00 x G + 1,00 x AE  + 0,5 x T   
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Granična stanja uporabljivosti: 
 
Karakteristična kombinacija 
 
∑Gkj +  Qk1 + ∑Ψ1,i Qk,i 
 
∑G + (Qosovinsko + Qkontinuirano) +  0,6 x T 
 
Česta kombinacija 
 
∑Gkj +  Ψ1,1Qk1 + ∑Ψ2,i Qk,i 
 
∑G + (0,75xQosovinsko + 0,40xQkontinuirano) +  0,5 x T 
 
Nazovistalna kombinacija 
 
∑Gkj +  ∑Ψ2,i Qk,i 
 
∑G + 0,20xQosovinsko + 0,20xQkontinuirano) +  0,5 x T 
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PRORAČUN ELASTOMERNIH LEŽAJEVA 
 
Maksimalne vertikalne i horizontalne napadne sile na ležaj: 
 
Vlastita težina + dodatano stalno 

 
 
Osovinsko+kontinuirano opterećenje (uz ležaj) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

798.60(R3)

411.73(R3)

411.73(R3)

798.60(R3)

 Opt. 17: I+II

 Reakcije ležajeva

 Nivo: [0.00 m]

767.75(R3)

302.64(R3)

132.22(R3)

294.06(R3)

 Opt. 19: V+VI

 Reakcije ležajeva

 Nivo: [0.00 m]
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Kočna sila 

 
 
Seizmička sila: 
Fsukupno=575 kN 

 
MJERODAVNO OPTEREĆENJE NA LEŽAJ: 
 
STALNO:    Ngmax=798,60 kN 
     Ngmin=411,73 kN 
 
PROMETNO:  Npmax=767,75 kN 
     Npmin=132,22 kN 
 
SEIZMIČKA SILA:  HS=575/4=144 kN 
 
PRETPOSTAVLJENI ARMIRANI ELASTOMERNI LEŽAJEVI:  axb = 300 x 400 mm 
                  d =  41 mm  - visina ležaja 
                  T = 29 mm – debljina elastomera 
 
KONTROLA LEŽAJA OBZIROM NA VERTIKALNO OPTEREĆENJE: 
 

a) Nmax = 1566,35 kN  <  Fz = 1800 kN  
b) σmin = 411730/120000 = 3,43 N/mm2  >   σmindop = 3,0 N/mm2 

         
KONTROLA LEŽAJA OBZIROM NA HORIZONTALNO OPTEREĆENJE: 
 
tgγ = 0,7     (T<a/5 …………………… 29 < 60) 
 
Hd = GxAxtgγ                      (G=1,0 N/mm2,    A=120000mm2) 
 
Hd =1,0 x 120000 x 0,7 = 84000 N = 84,0 kN      <     Hk = 144 kN  -  NE ZADOVOLJAVA ……………. 
 
USVAJAJU SU LEŽAJEVI TIPA  AEL-a   (AEL s napravom za spiječavanje pomaka, nepomičan u  

uzdužnom smjeru ) 
 

101.65

5
.
9
6

97.93

5
.
9
6

97.93

5
.
9
6

101.65

5
.
9
6

 Opt. 9: kočna sila

 Reakcije ležajeva

 Nivo: [0.00 m]
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Hdozv = 319 kN  >  HK=144,0 kN    -  ZADOVOLJAVA  
 
USVOJENO:  AEL-a :  axb = 300 x 400 mm 
       d =  41 mm  - visina ležaja 
       T = 29 mm – debljina elastomera 
 
 

ODREĐIVANJE KRUTOSTI ŠTAPA KOJI SE UPISUJE U MODELU UMJESTO ELASTOMERNIH 
LEŽAJEVA 
 
KRUTOST ELASTOMERNIH LEŽAJEVA: 
 
Hd = 84,0 kN – horizontalna sila koju može preuzeti ležaj 
δ = 1,68 cm – dozvoljeni pomak usvojenog ležaja 
kx=ky=84/0,0168 = 5000 kN/m – krutost odabranog ael-a 
δ11=1/k = 1/5000 = 0,0002 m/kN – pomak od jedinične sile 
 
 
ODREĐIVANJE KRUTOSTI ŠTAPA KOJI SE UPISUJE U MODELU UMJESTO AEL-a: 
 
-usvojen je ab stup 30/30 cm,  h=40 cm,  C30/37 
 
δ11=h3/12EI  
 
I =  h3/12E δ11 = 0,43/( 12x3,4x107x0,0002) = 7,84 x 10-7 m4 
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ULAZNI PODACI KONSTRUKCIJE MOSTA 
 
 

 
 
 
Shema nivoa 
Naziv z [m] h [m] 

 0.40 0.40 

 0.00 0.40 

 -0.40 4.20 

 -4.60  

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton C 30/37 3.200e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.200e+7 0.20 

 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.800 0.140 1 Tanka ploča Izotropna    

<2> 0.280 0.140 1 Tanka ploča Izotropna    

<3> 0.800 0.000 1 Tanka ploča Izotropna    

<4> 0.800 0.400 1 Tanka ploča Izotropna    

<5> 0.500 0.250 1 Tanka ploča Izotropna    

 
Setovi greda 
Set: 1   Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentričnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Beton C 30/37 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 7.840e-7 7.840e-7 

 

 

 Izometrija
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PRORAČUN  RASPONSKE  KONSTRUKCIJE  
 
 

Ulazni podaci – Konstrukcija 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H_1H_1

H_2H_2

K
_
1

K
_
2

 

 Dispozicija okvira

d = 0.80 m

d = 0.28 m

d = 0.28 m

2.52 12.60
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.
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 Nivo: [0.00 m]
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Ulazni podaci – Opterećenje 
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Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vlastita težina (g) 

2 dodatno stalno 

3 prometno opt. 1 - osovinsko 

4 prometno opt. 1 - kontinuirano 

5 prometno opt. 2 - osovinsko 

6 prometno opt. 2 - kontinuirano 

7 prometno opt. 3 - izvanredno 

8 prometno opt. 4 - izvanredno 

9 kočna sila 

10 temperatura + 

11 temperatura - 

12 potres y (uzdužno) 

13 potres x (poprečno) 

14 Komb.: qsd1 (1.35xI+1.35xII+1.35xIII+1.35xIV) 

15 Komb.: qsd2 (1.35xI+1.35xII+1.35xV+1.35xVI) 

16 Komb.: qsd3 (1.35xI+1.35xII+1.35xIII+1.35xIV+0.6xX) 

17 Komb.: qsd4 (1.35xI+1.35xII+1.35xIII+1.35xIV+0.6xXI) 

18 Komb.: qsd5 (1.35xI+1.35xII+1.35xV+1.35xVI+0.6xX) 

19 Komb.: qsd6 (1.35xI+1.35xII+1.35xV+1.35xVI+0.6xXI) 

20 Komb.: qsd7 (I+II+VII) 

21 Komb.: qsd8 (I+II+VIII) 

22 Komb.: qsd9 (I+II+0.75xIII+0.4xIV+VII) 

23 Komb.: qsd10 (I+II+0.75xIII+0.4xIV+VIII) 

24 Komb.: qsd11 (I+II+0.5xX+XII) 

25 Komb.: qsd12 (I+II+0.5xXI+XII) 

26 Komb.: qsd13 (I+II+0.5xX+XIII) 

27 Komb.: qsd14 (I+II+0.5xXI+XIII) 

28 Komb.: I+II+III+IV+0.6xX 

29 Komb.: I+II+III+IV+0.6xXI 

30 Komb.: I+II+0.2xIII+0.2xIV+0.5xX 

31 Komb.: I+II+0.2xIII+0.2xIV+0.5xXI 

32 Komb.: I+II 

33 Komb.: III+IV 
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Statički proračun 
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POMAK U UZDUŽNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA KOĆNE SILE 

 
 
POMAK U UZDUŽNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA POTRESNE SILE 

 
 
 

POMAK U POPREČNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA POTRESNE SILE 
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ŠIRENJE RASPONSKOG SKLOPA USLIJED DJELOVANJA TEMPERATURE 

 
 
 

SKUPLJANJE RASPONSKOG SKLOPA USLIJED DJELOVANJA TEMPERATURE 
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Dimenzioniranje (beton) 
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KONTROLA PUKOTINA 

 
 
 
Nivo: [0.00 m] - TPBK 
C 30/37 (d,pl=80.0 cm) 
Gornja zona: B500B (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500B (a=5.0 cm) 
Modul elastičnosti betona Eb(t0)= 32000  MPa 
Vlačna čvrstoća pri savijanju fbzs= 2.89  MPa 
Modul elastičnosti armature Ea= 2.00e+5  MPa 
Koeficijent tečenja betona φ∞= 2.60   
Dilatacija starenja betona χ∞= 0.80   
Dilatacija skupljanja betona εs= 0.34  ‰ 
 
Točka 1 
X=7.36 m; Y=7.80 m; Z=0.00 m 
Gornja zona 
Ø16/15 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
Donja zona 
Ø25/10 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
 
Pravac 1: (α=0°) 
 
T = 0   Presjek sa pukotinom 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 367.67 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 18.89  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -5.55  MPa 
Napon vlačne armature σs= 108.5  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 1.00   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.40   
Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t0)= 0.04  mm 
 
T = ∞   Presjek sa pukotinom 
Dugotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 367.67 kNm/m 
Kratkotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xII+0.38xIII+0.38xIV 
+0.23xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 225.34 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 18.50  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -6.57  MPa 
Napon vlačne armature σs= 176.0  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 0.50   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
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Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.83   
Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t∞)= 0.14  mm 
 
Pravac 2: (α=90°) 
 
T = 0   Presjek bez pukotine 
 
T = ∞   Presjek bez pukotine 
 
Točka 2 
X=7.76 m; Y=4.50 m; Z=0.00 m 
Gornja zona 
Ø16/15 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
Donja zona 
Ø25/10 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
 
Pravac 1: (α=0°) 
 
T = 0   Presjek sa pukotinom 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 661.81 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 34.01  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -9.99  MPa 
Napon vlačne armature σs= 195.4  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 1.00   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.73   
Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t0)= 0.14  mm 
 
T = ∞   Presjek sa pukotinom 
Dugotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 661.81 kNm/m 
Kratkotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xII+0.38xIII+0.38xIV 
+0.23xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 405.63 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 30.37  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -11.90  MPa 
Napon vlačne armature σs= 318.3  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 0.50   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.95   
Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t∞)= 0.29  mm 
 
Pravac 2: (α=90°) 
 
T = 0   Presjek bez pukotine 
 
T = ∞   Presjek bez pukotine 
 
Točka 3 
X=7.76 m; Y=1.60 m; Z=0.00 m 
Gornja zona 
Ø16/15 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
Donja zona 
Ø25/10 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
 
Pravac 1: (α=0°) 
 
T = 0   Presjek sa pukotinom 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 349.02 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 17.94  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -5.27  MPa 
Napon vlačne armature σs= 103.0  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 1.00   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.40   
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Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t0)= 0.04  mm 
 
T = ∞   Presjek sa pukotinom 
Dugotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 349.02 kNm/m 
Kratkotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xII+0.38xIII+0.38xIV 
+0.23xX 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 213.92 kNm/m 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13   
Efektivni post. armiranja μz,ef= 3.93  % 
Rubni naponi u betonu σmax= 17.75  MPa 
Rubni naponi u betonu σmin= -6.23  MPa 
Napon vlačne armature σs= 167.0  MPa 
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
Koef. dugotrajnosti opterećenja β2= 0.50   
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7  kNm/m 
Normalna sila pri nastanku 
pukotina 

Nr= 0.00  kN/m 

Koeficijent ζa= 0.82   
Razmak pukotina Lps= 11.37  cm 
Širina pukotina ak(t∞)= 0.13  mm 
 
Pravac 2: (α=90°) 
 
T = 0   Presjek bez pukotine 
 
T = ∞   Presjek bez pukotine 

 

 
KONTROLA PROGIBA 

 
 
 
Nivo: [0.00 m] - TPBK 
C 30/37 (d,pl=80.0 cm) 
Gornja zona: B500B (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500B (a=5.0 cm) 
Modul elastičnosti betona Eb(t0)= 32000  MPa 
Vlačna čvrstoća pri savijanju fbzs= 2.89  MPa 
Modul elastičnosti armature Ea= 2.00e+5  MPa 
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80   
Koef. prijanjanja armature β1= 1.00   
 
Koeficijent tečenja betona φ∞= 2.60   
Dilatacija starenja betona χ∞= 0.80   
Dilatacija skupljanja betona εs= 0.34  ‰ 
Kut = 0° 
 
Presjek 1-1 
X=7.76 m; Y=2.50 m; Z=0.00 m 
Gornja zona 
Ø16/15 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
Donja zona 
Ø25/10 α = 0° 
Ø16/15 α = 90° 
 
T = 0 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xXI 
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N1 = 0.00 kN/m 
M = 661.94 kNm/m 
Veličina početnog progiba ug(0)= 14.07  mm 
 
T = ∞ 
Dugotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.62xI+0.62xII+0.62xIII+0.62xIV 
+0.37xXI 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 661.94 kNm/m 
Kratkotrajni utjecaji 
Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xII+0.38xIII+0.38xIV 
+0.23xXI 
N1 = 0.00 kN/m 
M = 405.70 kNm/m 
Veličina trajnog progiba ug(∞)= 52.75  mm 

 
ftraj=5,3 cm  ~ fdop = l/250 = 1260/250 = 5,04 cm   

 
 

KONTROLA NAPREZANJA 
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RIJETKA KOMBINACIJA: 
 

σc ≤ 0,6 fck 

σs ≤ 0,8 fyk 
 

M=1070 kNm 
I=4266666,7 cm4 

μsd = 107000/(100x752x2)=0,095 …………………  ϛ=0,938 …………………………. z=0,938x75=70,35 cm 
 

σc = (Mxz)/I 

σc =(107000x70,35)/4266666,7 = 1,76 kN/cm2  <  0,6x3=1,8 kN/cm2   
 

σs =M/(As,1xz) 

σc =107000/(49,09x70,35) = 31 kN/cm2  <  0,8x50=40 kN/cm2   
   
 
KVAZISTALNA KOMBINACIJA: 
 

σc ≤ 0,45 fck 
 
M=654 kNm 
 

σc = (Mxz)/I 

σc =(65400x70,35)/4266666,7 = 1,10 kN/cm2  <  0,45x3=135 kN/cm2   
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PROVJERA RASPONSKE PLOČE NA POSMIK 
 
Kontrolirat će se područje ploče u okolini ležajeva jer je ono mjerodavno, najveći posmični naponi u ploči 
se javljaju iznad ležajeva. Kontrola će se provesti u vidu kontrole ploče na proboj iznad ležajeva kako bi se 
dobila potrebna poprečna armatura za prihvaćanje posmičnih naprezanja. Proračunom dobivena 
potrebna armatura postavlja se na područjima iznad ležajeva, a ostatak rasponskog sklopa će se armirati 
konstruktivnom poprečnom armaturom (vilicama prema skici armature).  
 
Vsdmax= 2100 kN 
dimenzije ležaja: 34 x 53 cm (a1xb1) 
 
PRORAČUN POSMIČNE ARMATURE U PLOČI IZNAD LEŽAJEVA 
 
Materijali: 

 Beton: C 30  cd ck cf f /= = 2.00 kN/cm2 

 Čelik: B 500  yd yk sf f /= =
43.48 kN/cm2 

Ploča: 
Visina ploče: h=80 cm  

Armatura u smjeru x: As1x=40.00 cm2/m 
Težište armature u smjeru x: d1x=5.0cm 
Statička visina u smjeru x: dx=h-d1x=80-5.0=75.0cm 

Armatura u smjeru y: As1y=40.00 cm2/m 
Težište armature u smjeru y: d1y=7.0cm 
Statička visina u smjeru y: dy=h-d1y=80-7.0=73.0cm 
Srednja statička visina: d= (dx+ dy)/2=74.0 cm 
 

Koeficijenti armiranja u dva međusobno okomita smjera 

ρ1x=0.5333%,   ρ1y=0.5479%  1 1x 1y  = 
= 0.5406 

Stup pravokutni:  
ax/ay=34.0/53.0 cm  ex=12.0cm  ey=0.0cm 

 
Presjek: 

 

 

axex

a
y

1
.5
d

1
.5
d

3
d
+
a
y

ex+ax+1.5d

1.5d
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Sila proboja: VSd = 1.35 Vg + 1.50 Vq =2100.00 kN  

Korekcijski faktor  =1.40 

Kritični opseg ( )cru 2 a b 3 d =  + +  
=493.72 cm 

Računska nosivost betona na proboj bez probojne armature: 

( )3
Rd,c 1 1 ck cdv 0.14 100 f 0.12 d    =     −  

  =3.99 kN/cm 

200
1 2.0 ("d" u mm)

d
 = + 

  Odabrano κ=2 

1 1.0 = - za normalni beton 

   Odabrano κs=1 

Maksimalna računska nosivost presjeka na proboj: 

5.98 kN/cm 
Računska poprečna sila proboja po jedinici kritičnog opsega: 

 5.95 kN/cm 

Potreban je proračun na proboj.  

Armatura na razmaku  od ruba stupa: 

  

Armatura na razmaku  

  

Minimalna površina poprečne armature: 

 
Acrit  -površina ploče unutar kritičnog opsega 

Aload –površina djelovanja opterećenja (npr. površina stupa) 

- minimalni koeficijent armiranja poprečnom armaturom grednih elemenata tablica  

s

0.7d 400
0.7 0.3 ("d" u mm)

1.0400


−
= +  



Rd,max Rd,cv 1.5 v=  =

Sd
Sd

crit

V
v

u
=  =

0.5 d

Ed Rd,c

sw cr

s yd,w

v v
A u

f

−
= 



ws 0.75 d 

Ed Rd,c w
sw cr

s yd,w

v v s
A u

f d

−
=  



crit load
sw,min w,min

A A
A 0.6

sin




−
= 

w,min
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Br. lw 
(cm) 

u 
(cm) 

vsd 
(kN) 

vRd 
(kN) 

vSd/ vRd 
 

Asw 
(cm2) 

Asw 
(cm2/m) 

Odabrano 

1. 37.0 261.2 11.25 3.99 2.82 45.73 17.51 32Fi 14 
2. 92.5 435.6 6.75 3.99 1.69 21.75 4.99 16Fi 14 
3. 148.0 610.0 4.82 3.57 1.21 9.19 1.51 8Fi 14 

 

lw -udaljenost od ruba stupa do probojne armature 
 
Kontrola proboja vanjskog ruba na sw,a=1.5d: 

ucr,a=958.7cm –kritični opseg 
vSd,a=3.07 kN/cm 
lw=148.0cm 

   Odabrano κa=0.90 

3.57 kN/cm 
vsd,a= 3.07<3.57 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w
a

0.29 l
1 0.71

3.5 d



= − 



Rd,a Rd av v =  =
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKE KONSTRUKCIJE OBZIROM NA KUT θ POSTAVE ARMATURE 
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DIMENZIONIRANJE GLAVNE (UZDUŽNE) ARMATURE U UZDUŽNOM SMJERU x  
 
POLJE: 
Mx,sd,max=1447 kNm 
My,sd,max=23 kNm 
Mxy,sd,max=0 kNm 
Θ=75°…………………… ctg75° = 0,268 
 
Msd,x*= Mx,sd + 2Mxy,sd ctgθ + My,sd ctg2θ + (Mxy,sd + My,sd ctgθ)/sinθ 
  
Msd,x*= 1447 + 0 + 23x0,0718 + (0 + 23x0,268)/0,966 = 1455 kNm 
 
μsd = 145500/(100x752x2) = 0,129  ………….. ϛ = 0,914 
 
As1,x = 145500/(0,914x75x43,48) = 48,8 cm2   ……. usvojeno 25/10 
 
 
DIMENZIONIRANJE RAZDJELNE ARMATURE POD KUTEM θ 
 
POLJE:  
My,sd,max=23 kNm 
Mxy,sd,max=0 kNm 
 
Msd,θ* = My,sd/sin2θ + (Mxy,sd + My,sd ctgθ)/sinθ 
 
Msd,θ* = 23/0,933 + (0 + 23x0,268)/0,966 = 24,65 + 6,38 = 31 kNm 
 
μsd = 3100/(100x732x2) = 0,003  ………….. ϛ = 0,993 
 
As1,θ = 3100/(0,993x73x43,48) = 0,98 cm2   ……. usvojeno 16/15 
 
UZ LEŽAJEVE – 1,5 m OD RUBOVA PLOČE:  
My,sd,max=219 kNm 
Mxy,sd,max=130 kNm 
 
Msd,θ* = My,sd/sin2θ + (Mxy,sd + My,sd ctgθ)/sinθ 
 
Msd,θ* = 219/0,933 + (130 + 219x0,268)/0,966 = 234,7 + 195,3 = 430 kNm 
 
μsd = 43000/(100x732x2) = 0,040  ………….. ϛ = 0,969 
 
As1,θ = 43000/(0,969x73x43,48) = 14 cm2   ……. usvojeno 16/12,5 
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ODABRANA ARMATURA RASPONSKE PLOČE  
 
Ploča: 

As,min = 0,0015 · b d 

As,min = 0,0015 · 100 · 74,5 = 11,2 cm2/m’  

 

Ploča kolnika d=80,0 cm; zaštitni sloj na donjoj strani a=5,0 cm, na gornjoj strani a=4,0 cm 
Donju zonu ploče armirati sa: 25/10 cm; razdjelna armatura 16/15 cm i 16/12,5 na 1,5 od ruba ploče 
uz ležajeve.  
Gornju zonu ploče armirati sa  16/15 cm obostrano.  
Distancere 14 na krajevima ploče (na duljini od 1.5 m)  ugraditi na razmaku od 50 cm, u sredini raspona 
na razmaku od 100 cm. U poprečnom smjeru postaviti ih na razmak da ujedno zadovoljavaju poprečnu 
armaturu. Oko ležajeva postaviti posmičnu armaturu prema potrebnoj dobivenom proračunom. 
 

1 Ø16/15

2 Ø16/15

2 Ø16/15

4 Ø16/15

5 Ø25/10

5 Ø25/10

5
Ø

25/10

5 Ø25/105
Ø

25
/1

0

6 Ø16/15
6 Ø16/15

7 Ø14 7 Ø14

8 2Ø12 8 2Ø12 8 2Ø12 8 2Ø12 8 2Ø12 8 2Ø12 8 2Ø12
8 2Ø12

3 Ø16/15
8 1Ø12

8 1Ø12

Ø16/12 ,5 cm - na 1,5 m od rubova ploce

(iznad ležajeva)

 

 
ODABRANA ARMATURA U GORNJOJ ZONI IZNAD LEŽAJEVA I POSMIČNA ARMATURA NAD LEŽAJEVIMA : 

9
2
1
Ø

2
2
/1

0

10 36Ø22/10
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PRORAČUN UPORNJAKA I TEMELJNE KONSTRUKCIJE  
 

              

gz1 gz2

ea1

ea2pu

Nk Hk

Ng,Nq

po

q

qk

 
- karakteristike tla:    γtla = 19,6 kN/m3 
        φ = 21,9° 

ka = tg2(45- φ/2) = 0,457 
 

1. STALNO OPTREĆENJE 
 
OPTEREĆENJE OD TLA: 
 
ea1 = 0,457x1,0x19,6 = 8,9 kN/m2 

 

ea2 = 0,457x5,2x19,6 = 46,6 kN/m2   
 
gz1 = 19,6x5,2 = 102,0 kN/m2  

 
gz2 = 19,6x1,7 = 33,3 kN/m2  

  
OPTEREĆENJE OD RASPONSKE KONSTRUKCIJE: 
   
Ng,max1 = 421,23 kN  
Ng,max2 = 790,90 kN 
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2. PROMETNO OPTEREĆENJE 1 – prometno opterećenje rasponske konstrukcije 
 
OPTEREĆENJE OD RASPONSKE KONSTRUKCIJE: 
 
Nq,max1 = 309,59 kN  
Nq,max2 = 760,80 Kn 
 
OPTEREĆENJE NA KONZOLE KRILA: 
 
qk=2,5 kN/m2 
 
 
3. PROMETNO OPTEREĆENJE 2 – prometno opterećenje iza upornjaka 
 
-mjerodavno opterećenje: vozilo u 1. traku 
 
OPTEREĆENJE OD VOZILA NA ZID UPORNJAKA: 
 

5+x

3+2x

 
 
x=huk/tg60°= 6,00/tg60°=3,46 m 
 
q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m2 
 
po=0,457x49 = 22,40 kN/m2 

 

pu=0,457x(((2x300 + 9x5x3)/((5+3,46)x(3+2x3,46))) = 4,00 kN/m2 
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OPTEREĆENJE OD VOZILA NA KRILO UPORNJAKA: 

5+x

3+x

 
 
x=huk/tg60°= 6,00/tg60°=3,46 m 
 
q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m2 
 
po=0,457x49 = 22,40 kN/m2 

 

pu=0,457x(((2x300 + 9x5x3)/((5+3,46)x(3+3,46))) = 6,15 kN/m2 
 
 
VERTIKALNI PRITISAK OD VOZILA NA TEMELJNU PLOČU: 
 
q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m2 
 
 
4. KOČNA SILA 
 

Nk=Q1xQk1 = 300 kN 

Hk=0,6xQ1xQk1 = 0,6x1,0x300 = 180 kN 
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Ulazni podaci – Konstrukcija 

 
 

 
 
 
 
 

 

 Izometrija

K
_
1

H_2

H_1

 

 Dispozicija okvira
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Shema nivoa 
Naziv z [m] h [m] 

vrh krila 5.06 0.86 

vrh zida 4.20 4.20 

temeljna konstr. 0.00  

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton C 30/37 3.200e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.200e+7 0.20 

 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.800 0.000 1 Debela ploča Izotropna    

<2> 0.800 0.400 1 Tanka ploča Izotropna    

<3> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna    

<4> 0.500 0.250 1 Tanka ploča Izotropna    

<5> 0.280 0.140 1 Tanka ploča Izotropna    

 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 

1 1.000e+10 1.000e+10 3.100e+3 
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Ulazni podaci – Opterećenje 

 
 

Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vlastita težina (g) 

2 dodatno stalno 

3 prometno opt.1-most 

4 prometno opt. 2-upornjak 

5 prometno opt. 3-kočna sila 

6 Komb.: qsd1 (1.35xI+1.35xII+1.35xIII) 

7 Komb.: qsd2 (1.35xI+1.35xII+1.35xIV) 

8 Komb.: qsd3 (1.35xI+1.35xII+1.35xV) 

9 Komb.: qsd4 (1.35xI+1.35xII+1.35xIII+1.35xIV) 

10 Komb.: I+II 

11 Komb.: I+II+III 

12 Komb.: I+II+IV 

13 Komb.: I+II+III+IV 

 

 

 
 
 
 

q = -33.30

q = -6.75

q = -6.75

q = 0.00

q = 0.00

q = 46.60

q = 46.60

q = 0.00

q = 0.00
q = 8.90

q = 8.90

q = 8.90

q = 8.90

q = 22.40

q = -0.00

q = -0.00

q = -46.60

q = -46.60

q = -0.00

q = -0.00
q = -8.90

q = -8.90

q = -8.90

q = -8.90

q = -22.40

q = -0.00

q = -0.00
q = 8.90

q = 8.90

q = 8.90

q = 8.90

q = 46.60

q = 46.60

q = -102.00

p=-7.60

p=-7.60

P
=
7
9
8
.
6
0

P
=
4
1
1
.
7
3

 Opt. 2: dodatno stalno

 Izometrija
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q = -2.50

q = -2.50

P
=
7
6
0
.
8
0

P
=
3
0
9
.
6
0

 Opt. 3: prometno opt.1-most

 Izometrija
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q = 22.40

q = 22.40

q = 6.15

q = 6.15

q = 22.40

q = 22.40

q = 4.00

q = 4.00

q = 22.40

q = 22.40

q = 10.00

q = 4.77

q = -49.00

 Opt. 4: prometno opt. 2-upornjak

 Izometrija
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P=180.00

P
=
3
0
0
.
0
0

 Opt. 5: prometno opt. 3-kočna sila

 Izometrija
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Statički proračun 
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Dimenzioniranje (beton) 
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PROVJERA SIGURNOSTI UPORNJAKA NA PREVRTANJE I KLIZANJE 
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PREGLED UTJECAJA (OPTEREĆENJA) NA TEMELJ  

     
  na dnu temeljne stope  

  Nst Mst Hst  
  (kN) (kN/m) (kN)  

vt + dodatno stalno 5832.86 770.37 796.28  

prometno opt. 1 1108.44 -593.95 0.00  

prometno opt. 2 700.13 -332.66 365.50  

prometno opt. 3 300.00 1011.69 174.65  
 

 
PARCIJELNI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI ZA PROJEKTNI PRISTUP: PP3 ..... A1 + M2 + R3 

          
            GEO/STR   

parametar oznaka EQU djelovanja/efekti mat. karakteritike otporn. 

          A1 A2 M1 M2 R3 

stalno   nepov. γG,nep 1.10 1.35         

djelovanje (G) povolj. γG,pov 0.90 1.00         

promjenjivo nepov. γQ,nep 1.50 1.50         

djelovanje (Q) povolj.               

slučajno djelova. nepov. γA,nep 1.00 1.00         

potres (A)   povolj.               

tan.efekt. kuta trenja (tg ϕ') γϕ' 1.25       1.25   

efektivna kohezija (c') γc' 1.25       1.25   

nedrenirana čvrstoća (cu) γcu 1.40       1.40   

jednoosna čvrstoća (qu) γqu 1.40       1.40   

zapreminska težina (γ) γγ 1.00       1.00   

plitki temelji nosivost γRv           1.00 

    klizanje γRh           1.00 

 
 
 

 podaci o tlu     
γtlo γ'tlo ϕ ϕ'   

(kN/m³) (kN/m³) (°) (°)   
19.60 9.60 21.9 17.52   

      
geometrijske karakteristike    
temeljne stope    

B = 4.0 m    
 
 
 
 
 
 
 



 

ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA  
Bjelovar, ožujak 2018. 

TD: 10/18 
str. 100  

 

KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE     EQU - povoljno   

OKO SVOG RUBA (STATIČKA RAVNOTEŽA)   Md Mg,d Mg,d/Md kriterij 

trajna i prolazna opterećenja   197.60 3456.1 17.49 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x Q1             

trajna i prolazna opterećenja   194.34 3150.0 16.21 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x Q2              

trajna i prolazna opterećenja   2210.87 2850.0 1.29 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x Q3              

trajna i prolazna opterećenja   696.60 3981.2 5.72 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x (Q1 + Q2)             

trajna i prolazna opterećenja   1320.00 3681.1 2.79 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x (Q1 + Q3)             

trajna i prolazna opterećenja   820.95 4206.2 5.12 zadovoljava 

γG,pov x G + γQ,nep x (Q1 + Q2 + Q3)             

 
 

PROVJERA GRANIČNOG STANJA   trajna i prolazna opt. trajna i prolazna opt. 

NOSIVOSTI NA KLIZANJE   γG,pov x G + γQ,nep x Q1  γG,pov x G + γQ,nep x Q2  

Hd (kN):   716.65     1264.90   

RHd = (Nd x tg ϕ')/γRh (kN):   2192.10     1988.73   

koeficijent sigurnosti (RHd/Hd):   3.1     1.6   

          

          
PROVJERA GRANIČNOG STANJA   trajna i prolazna opt. trajna i prolazna opt. 

NOSIVOSTI NA KLIZANJE   γG,pov x G + γQ,nep x Q3  γG,pov x G + γQ,nep x (Q1+Q2) 

Hd (kN):   978.63     1264.90   

RHd = (Nd x tg ϕ')/γRh (kN):   1800.00     2228.13   

koeficijent sigurnosti (RHd/Hd):   1.8     1.8   

          

          
PROVJERA GRANIČNOG STANJA   trajna i prolazna opt. trajna i prolazna opt. 

NOSIVOSTI NA KLIZANJE   γG,pov x G + γQ,nep x (Q1+Q3)  γG,pov x G + γQ,nep x (Q1+Q2+Q3)  

Hd (kN):   978.63     1526.90   

RHd = (Nd x tg ϕ')/γRh (kN):   2324.13     2655.66   

koeficijent sigurnosti (RHd/Hd):   2.4     1.7   
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ODABRANA ARMATURA UPORNJAKA  
 
Zid i krila upornjaka: 

Asv,min = 0,002 · Ac 

Asv,min = 0,002 · 100 · 80 = 16 cm2/m’     -  zid upornjaka 

Ashv,min = 0,002 · 100 · 50 = 10 cm2/m’    -  krila upornjaka 

Ash,min = 0,001 · Ac 

Ash,min = 0,001 · 100 · 80 = 8 cm2/m’     -  zid upornjaka 

Ash,min = 0,001 · 100 · 50 = 5 cm2/m’     -  krila upornjaka 

 

Zid upornjaka h=80,0 cm; zaštitni sloj betona  a=6,0 cm. Zid upornjaka armirati obostrano vertikalnom 
armaturom  14/15 cm i horizontalnom armaturom 16/15 cm – dio od dna temelja do visine 2 m zida, a 
ostali dio zida sa 12/15 cm. U poprečnom smjeru postaviti  armaturu za preuzimanje posmika u obliku 
„U“ spona, promjera 12, a razmak spona u oba smjera mora biti minimalno 50 cm, što iznosi najmanje 4 
spone po m2 ploštine zida. 

 
Krila upornjaka h=50,0 cm; zaštitni sloj betona  a=6,0 cm. Krila upornjaka armirati obostrano vertikalnom 
armaturom  14/15 cm i horizontalnom armaturom 16/15 cm – dio od dna temelja do visine 2 m krila, a 
ostali dio krila sa 12/15 cm. U poprečnom smjeru postaviti  armaturu za preuzimanje posmika u obliku 
„U“ spona, promjera 12, a razmak spona u oba smjera mora biti minimalno 50 cm, što iznosi najmanje 4 
spone po m2 ploštine zida krila. 
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ODABRANA ARMATURA TEMELJNE KONSTRUKCIJE  
 
Temeljna ploča: 

As,min = 0,0015 · b d 

As,min = 0,0015 · 100 · 73 = 10,95 cm2/m’  

 

Ploča kolnika d=80,0 cm; zaštitni sloj na donjoj i gornjoj strani a=6,0 cm. Donju i gornju zonu ploče 
armirati križno sa 16/15 cm. 
 
 

8 Ø16/15

9 Ø16/15

10 Ø16/15

10 Ø16/15

11 2Ø12 11 2Ø12
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NAČIN  ZAŠTITE  EKI  INFRASTRUKTURE 
 

Prema Izjavi o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture i dobivenoj situaciji na kojoj se vidi 
položaj podzemne EKI od strane Hrvatskog Telekoma d.o., oznaka T43-42371199-17, od 17. 11. 2017. 
vidljivo je da dolazi do kolizije postojeće podzemne EKI i predmetne građevine, odnosno postojeće 
pristupne ceste koja će se rekonstruirati zbog izvedbe novo projektiranog mosta. 

Dakle, na dužini od cca. 6 m bit će potrebno mehanički zaštititi postojeći EKI kabel.  
 
Prikaz područja i detalji mehaničke zaštite podzemnog EKI kabela dani su na slijedeće dvije stranice. 
 
 
 
 
 

                                                                                      Projektant:  
                                                                       Ivana Prgin, dipl.ing. građ. 
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