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PROJEKT d.o.o.

Trg hrvatskog sokola 4

Bjelovar

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13), Zakona o izmjenama i dopunama
zakona o gradnji (NN br. 20/2017) i Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

INVESTITOR

GRADEVINA

LOKACIA

TVRTKA
PROJEKTANTA

T.D.

Z.0.P.

IMENUJE SE

PROJEKTANT | GLAVNI PROJEKTANT: lvana Prgin, dipl.ing.grad.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2
BJELOVAR

ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC

BJELOVAR

ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 1561, k.o. Bjelovar - Sredice

“ PROJEKT “ d.o.o0. Bjelovar
za projektiranje i gradenje
10/18

Z-10/18

BROJ IMENOVANJA:01/2018

DATUM IMENOVANJA: 02/2018

za “PROJEKT “:

o i
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INVESTITOR : GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2, BJELOVAR

GRADEVINA : ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC

LOKACUA . BJELOVAR, ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice

TVRTKA
PROJEKTANTA : “PROJEKT “d.o.o. Bjelovar
za projektiranje i gradenje

T.D. : 10/18

Z.0.p. : Z-10/18

Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) i Zakona o izmjenama i dopunama
zakona o gradnji (NN br. 20/2017) daje se

1ZJAVA

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACHSKIM
UVIJETIMA, RELEVANTNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Glavni gradevinski projekt izraden je u skladu s:
Generalnim urbanistickim planom Grada Bjelovara (Sluzbeni glasnik Grada Bjelovara 7/04, 3/09 i
6/12).

Zakoni i tehnicki propisi :

Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NN br. 20/17)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/2009, 14/10, 125/10, 136/12)
Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN br. 01/2007)

. Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN br. 121/2007, 58/09, 125/10, 136/12)
10. Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN br. 112/2008, 125/10i 73/12, 136/12)
11. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

WoONOUAWNE

U Bjelovaru, oZujak 2018. Projektant :

Ivana Prgin, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ivana Prgin—_, ’

dipl. ing. grad. g\ nJ

OViakten infenjer graiagnarstva @D
G 3621
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ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
Bjelovar, oZujak 2018.
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INVESTITOR GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2
BJELOVAR
GRADEVINA ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC
LOKACIJA BJELOVAR
ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice
TVRTKA
PROJEKTANTA “PROJEKT “ d.o.0. Bjelovar
za projektiranje i gradenje
T.D. 10/18
Z.0.P. Z-10/18
POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvana Prgien_:, x g
inl i dip. ing. grad.
PROJEKTANT IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. olvta!tenﬂn!enjersratz\nam o
G 3621
U Bjelovaru, ozujak 2018. za “PROJEKT “:
Miroslav| Prgin , dipl.ing.grad.

A I BT an

A PROJEITIRANIE | GRABEN
B\|ELOVAR
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Ovaj projekt je uskladen sa zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima kako slijedi:

B N o kR W DN R

N
w N B, O

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

Zakon o gradnji (NN 153/13) i Zakon o izmjenama i dopuna Zakona o gradnji (NN 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13192/14)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07 i 67/08)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07, 80/13 i 153/13)

. Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 88/13)
. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13 i 153/13)
. Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03 i 80/13.)

. Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i

gradnji (NN 152/08)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list 42/68, 45/68; NN 19/83)
Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (NN 53/91)
Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekta za javne ceste (NN 53/02)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17)

Pravilnik o uvjetima i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)
Pravilnik o Hrvatskim normama (NN 22/96.)

Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi Hrvatskih normi (NN 74/97 i 87/97)

Tehnicki uvjeti za radove izvanrednog odrzavanja drzavnih cesti (HC, Zagreb, 2004.)

Tehnicki uvjeti za donje nosive slojeve od drobljenog kamenog materijala stabiliziranog
bitumenom (HC, Zagreb, 2002.)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12)
Tehnicki propisi za zidane konstrukcije (NN 1/07)

Tehnicki propisi za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10i136/12)
Tehnicki propisi za ¢eli¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12i1136/12)

Tehnicki propisi za spregnute konstrukcije od celika i betona (NN 119/09, 125/10 i
136/12).

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 1 14/14)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03i111/07)

Zakon o elektroni¢kim telekomunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13)
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32. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

33. Tenicki propisi o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12 i 81/13).

34. Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

35. Razrada tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika (HC, Zagreb, 2012.)

36. Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10 1 56/13)

37. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08 1 125/11)

38. Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13,54/13 i 148/13)

39. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13 i 158/13)

40. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati s gledista sigurnosti prometa (NN 110/01)

41. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucka i prilaza na javnu cestu (NN
119/07)

42. Pravilnik o odrZavanju i zastiti javnih cesta (NN 25/98 i 162/98)

43. Odluka o razvrstavanju javnih cesta u drzavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste
(NN 17/10)

44, Odluka o izmjenama i dopunama odluke o razvrstavanju javnih cesta u drzavne ceste,
Zupanijske ceste i lokalne ceste (NN 44/12)

45. Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02)
46. Pravilnik o autobusnim stajalistima (NN 119/07)

47. Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 119/07 i 52/08)

48. Pravilnik o prekomjernoj uporabi javnih cesta (NN 40/00)

49. Pravila i tehnicki uvjeti za ophodnju javnih cesta (NN 111/99)

50. Pravilnik o nadzoru osovinskog pritiska, ukupno dozvoljene mase i dimenzija vozila (NN
76/97i1141/02)

51. Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)
52. Uredba o vodeniju registra javnih cesta (NN 32/01)
53. Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN 34/12)

54. Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti (NN 119/07
i39/11)

55. Odluka o kriterijima i mjerilima za utvrdivanje visine naknade za koristenje cestovnog
zemljiSta i visine naknade od obavljanja pratecih djelatnosti na javnim cestama (NN
45/95)

56. Zakon o inspekciji cestovnog prometa i cesta (NN 77/99 i 55/11)
57. Pravilnik o znaku pristupacnosti (NN 78/08)

58. Pravilnik o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 51/10, 84/10, 145/11 i
140/13)
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59. Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (IGH, knjige 1 do 6, Zagreb 2001.)

60. Pravilnik o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i
14/11)

61. Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95)

62. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

63. Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

64. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08)

65. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 153/13)

66. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

67. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)
68. Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)

69. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13)
70. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98 i 137/08)

71. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08)

Prilikom projektiranja koriSteni su i primijenjeni slijededi zakoni (osim gore navedenih):

1. Tehnicki propis za betonske konstrukcije - TPBK (NN br.139/09, 14/10, 125/10, 136/12),
ukljucivo i norme na koje upuduje, narocito:

e HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

e HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002) i HRN EN 206-1; Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uklju¢uje amandmane A1:2004 i A2:2005)
(EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

e HRN EN 197-1:2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata
opcée namjene (ukljuéuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)

e HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, uklju¢ujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

e HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito (EN
10080:2005); HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi €elik za armiranje —
2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B.

e nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje — 1. dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10138-1:2000);

e nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje — 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000);

e nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000).

e HRN EN 13670-1:2006 lzvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Op¢enito (ENV 13670-
1:2000)

e HRN EN 12350-2 - Ispitivanje svjeZeg betona slijeganjem

e HRN EN 12390-3:2002 — Ispitivanje ocvrsloga betona — 3. dio: Tlaéna Cvrstoca ispitnih
uzoraka (EN 12390-3:2001) .

e HRN EN 12390-2, izrada i njega uzoraka za ispitivanje ¢vrsto¢e prema normi
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e HRN EN 12390-8 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod

tlakom

e HRN U.M1.016, Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti

betona na smrzavanje

e HRN CEN/TS 12390-9 -- Ispitivanje ocvrsloga betona -- 9. dio: Otpornost na smrzavanje i

odmrzavanje -- Ljustenje

e HRN U.M1.046:1984 - Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem
e HRNCEN /TS 12390-9 - Otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje (razred - br.

ciklusa).

e Klasa koli¢ine klorida za sve betone Cl 0,40.

2. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)
Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)
5. Ostali vazeci standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u posebnim uvjetima

B w

i stavkama troskovnika

6. Bitumenske mjeSavine prem HR EN 13108 (od 1 do 7)

Projektant :

Ivana Prgin, dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

ivana Prgin—

dipl ing. grad. >z{ﬂ~’
Ovialteni inZenjer graffayjnarstva
G 3621
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Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14) izdaje se:

1ZJAVA O PRIMIJENI
MJERA ZASTITE NA RADU

kojom se potvrduje da su u projektu primjenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite

na radu.
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A. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Za pocetak
svake faze radova potrebna je prethodna suglasnost nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od
projekta te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebno je konzultirati Projektanta. Izvoditelj je
duZan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Sva upotrebljena gradiva i svi
izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazeéih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u
svemu treba pridrZzavati "Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama" (Knjiga | do VII, Hrvatske
autoceste, Zagreb 2001.), te rjeSenja detalja prema uputama HIMK-a (Zagreb 1998.). Za vrijeme
izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor,
te povremeni projektantski nadzor.

B. ISKOLCENJE | ZAHTJEVANA GEOMETRIJA

Od iskol¢enja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine treba provoditi stalan
geodetski nadzor, sto ukljucuje:

e stalnu kontrolu iskol¢ene trase i druge geometrije svih elemenata

e kontrolu osiguranja svih tocaka

e kontrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonih tocaka.
Osobitu paznju posvetiti kontroli zahtjevanog poloZaja leZajeva i projektirane geometrije ograde i
vijenca.

C. ZEMLJANI RADOVI

1. Iskopi

Iskop gradevinskih jama za temelje upornjaka obavlja se strojno. Iskopi se obavljaju s pokosom
nagiba 2:1. Za trajanja gradnje izvoditelj je duZan osigurati pokose iskopa na nacin koji odredi
nadzorni inZenjer.

Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje gradevnih jama, a viSak odvozi na mjesto stalne
deponije ili u nasip. Zatrpavanje gradevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa, grubim
planiranjem i sabijanjem prema projektom postavljenim zahtjevima.
Tijekom radova na iskopima kontrolirati:
e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima
pokosa iskopa (uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),
e datijekom rada ne dode do potkopavanja ili oStec¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,
e da se ne obavljaju nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
e dase ne degradiraili oste¢uje temeljno tlo zbog neadekvatnih iskopa,
e zavrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duzan osigurati
pravilnu odvodniju,
e ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,
e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i
gabarite iskopa prema gradevinskom projektu gradevine.
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2. Nasipi

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrsiti prema vaze¢im normama.
Kontrolom i tekucim ispitivanjma obuhvatiti:
e odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula
stisljivosti (MS),
e ispitivanje granulometrije nasipnog materijala.
Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijeno$¢u. Osobito posvetiti
paznju izvedbi pokosa nasipa.

Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizuelno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno
po slojevima i obvezno na vrhu (ispod prijelazne ploce, odnosno kolnicke konstrukcije ceste).

3. Zastita pokosa

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu. Pokosi nagiba 1:1,5 trebaju se zastititi travnatim
pokrivacem, na nacin kako je to predvideno projektom.

D. BETONSKI RADOVI

1. Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtjevanih svojstava betona
i kostruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je
Tehniékim propisom za betonske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206-1 i Pravilniku o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 01/05).
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti
sve mjere nuzne za odrZavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN
206-1. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po
posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno tijelo)
u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlatne cvrstoce
najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole
proizvodnje betona u svim slucajevima proizvodnje projektiranog betona (beton dija su
zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih
svojstava i dodatnih osobina) i betona zadanog sastava (beton Ciji su sastav i sastavni materijali
koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog
sastava).

Proizvodacevu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati
ovlasteno tijelo, a nakon dobivanja certifikata tvornicke kontrole proizvodnje, vrednovati i
pregledavati ovlasteno tijelo. Ovlasteno tijelo treba najprije provesti poCetni nadzor pogona za
proizvodnju betona sa svrhom utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvjeti koji se odnose na osoblje i
opremu, koji omogucuju urednu proizvodnju i odgovarajucu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje.
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Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora
unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata
ispitivanja tlacne ¢vrstoce betona na slucajno uzetim uzorcima

2. Beton i njegova sastavna gradiva

Beton e se na gradiliSte dopremati iz stacionarnih pogona ili iz betonara instaliranih na gradilistu.
Za svaku vrstu betona svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i
vazeéu potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana,
odnosno tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jo$ prije prve isporuke za svaki novi
proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve
potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije pocetka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti
od proizvodaca sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i pocetnim ispitivanjima svih
uvjetovanih svojstava, ukljucivo izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema
specifikacijama Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1.

Ako se bilo koji sastav betona, izuzev beton normiranog zadanog sastava prema tocki A.2.1.9
Priloga A TPBK, bude proizvodio na gradilistu, pogon za njegovu proizvodnju ¢e se tretirati kao
sastavni dio gradilista, a u organizaciji, kontroli i potvrdivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje
morati ée u potpunosti zadovoljiti specifikacije Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1.

Za izgradnju mosta koristit ¢e se betoni prikazani u tablici.

Element Razred Razred Dmax (mm) | Zastit [Vodonepropusn | Otpornost na
Konstrukcije | ¢vrstoée | lzloZenosti | Maksimal | nisloj | ost prema HRN | smrzavanjei
betona no zrno (mm) 1128 soli na
agregata odmrzavanje
PodlozZni C12/15 X0 32 ) ; -
beton
Temelina 1 3037 | xc2 32 60 VDP 2 MS28
konstrukcija
Upornjak C30/37 XD2 32 60 VDP 2 MS28
Kolni¢ka ploca
(rasponski C30/37 XD1 16 45 VDP 2 MS56
sklop)
Betonske 1 30737 | xD3, xF4 16 35 VDP 2 MS56
pasice korita
Hodnici C 35/45 XD3 16 55 VDP 2 MS56

Otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje - prema normi ( HRN CEN / TS 12390-9 ),
(razred - br. ciklusa).
Klasa kolic¢ine klorida za sve betone Cl 0,40.

Cement. Za betone specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi
CliliCll/Aili B-Sili Vili M razreda tlacne évrstoce 32,5. Cementi C lI/A ili B kao mineralne dodatke
smiju sadrzavati samo S$ljaku visokih peci (S) ili lebdecéi pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Sve
prema HRN EN 197-1:2005.
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Agregat. Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Prilogom
D TPBK i normom HRN EN 12620:2008. Najve¢e nominalno zrno ne smije biti veée od % najmanje
dimenzije popre¢nog presjeka elementa, od % debljine ploce niti od 0,8 horizontalnih razmaka
Sipki armature. Optimalni granulometrijski sastav agregata u betonu mora biti unutar podrucja 2 i
3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i povecanje trajnosti betona bolji je granulometrijski
sastava agregata u donjem dijelu tog podrucja (Sto blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata
4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporucljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana
iz proizvodnje betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008:2002.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton, a
HRN EN 934-4 za mort za injektiranje prednapetih kabela. Efikasnost osnovnog djelovanja svake
posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena i potvrdena.

Beton. Nearmirani podloZni betoni do ukljucivo razreda tlaéne ¢vrsto¢e 16/20 mogu se proizvoditi
kao normirani betoni zadanog sastava prema tocki A.1.1.9 Priloga A TPBK, pri ¢emu je onda za
potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje dovoljan samo dokaz to¢nosti dodavanja propisane
koli¢ine cementa. Dovoljan dokaz je izjava proizvodaca uz potvrdu sukladnosti predstavnika
ovlastene institucije ili nadzornog inZzenjera ako je prisustvovao kontroli.

Za potvrdivanje sukladnosti tlacne c¢vrstoce betona svih ostalih sastava i razreda nuzno je
zadovoljenje specifikacija i po broju uzoraka i po kriterijima sukladnosti specificiranih normom
HRN EN 206-1, Sto mora biti potvrdeno certifikatom ovlastenog tijela na pocetku proizvodnje i
kasnije potvrdivano nakon svakih 6 mjeseci. Pri tome potvrda sukladnosti tlacne ¢vrstoce betona
ne smije biti izvedena sa standardnom devijacijom manjom od 3,0 N/mm2. Tla¢na se ¢vrstoca
osim u proizvodnji mora prema Prilogu J TPBK (HRN EN 12390-3) ispitivati i potvrdivati i na
gradili$tu na uzorcima koji se uzimaju najmanje jednom dnevno na svakih 100 m?3 svakog sastava
betona. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati kriterije ispitivanja identi¢nosti tlacne ¢vrstoce
betona specificirane Dodatkom B HRN EN 206-1. U protivnhom, na dijelu konstrukcije na kojemu ti
kriteriji nisu zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1do 4 ispitati beton u konstrukciji
i kvalitetu ocijeniti prema prEN 13791.

Pored toga potrebno je na gradilistu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi
vodonepropusnost betona tako da se na svakih 250 m3 svakog sastava betona ispita po jedan
uzorak. Dopusteni prodor vode je 30 mm. Svi betoni razreda tlacne ¢vrstoce iznad C 16/20, osim
betona prednapetih nosaca (razreda tlacne ¢vrstoce C 35/45) moraju biti aerirani s 3 do 5 %
mikropora uvucenog zraka kod maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5 do 7 % kod maksimalnog
zrna agregata 16 mm.

Materijali za popravak greSaka izvedbe. Popravke greSaka, koje se dogode u izvedbi (segregacije,
pukotine, razna oStecenja i sl.) i zaStitu betona od agresivnog djelovanja okolisa, treba izvoditi
postupcima i materijalima specificiranim serijom normi HRN EN 1504-1do10 i normama na koje
one upudéuju.

Predgotovljeni betonski elementi. Predgotovljeni betonski elementi paneli za zastitu pokosa
vodotoka) koji ¢e se dopremati iz vanjskih proizvodnih pogona nisu normirani.
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Paneli moraju imati odgovarajuéa projektna rjeSenja (izvedbene projekte) i proizvodnju
organiziranu i kontroliranu jednako kao i ostali betonski elementi konstrukcije mosta (s
razradenim planom kontrole i nadzorom razreda 3 prema HRN ENV 13670-1).

Svi predgotovljeni betonski elementi koji se budu koristili u gradevini mosta moraju imati
adekvatnu izjavu ili potvrdu o sukladnosti sa specifikacijama odgovarajuée norme ili
odgovarajuce tehnicko dopustenje.

3. lzvodenje betonskih radova
3.1. Opcenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme
HRN ENV 13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito i TPBK prilog J.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno
izvodac je duzan dostaviti odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.

3.2. Temeljenje

Temeljenje se izvodi na temeljnoj ploci, odnosno temeljnim tarakama u betonu razreda tla¢ne
¢vrstoée C30/37 s najmanje 400 kg cementa po m3 ugradenog betona.

3.3. lzrada betonske konstrukcije rasponskog sklopa

Plan kontrole izvedbe mosta treba izraditi i detaljno razraditi u izvedbenom projektu i to tako da
u njemu bude jasno vidljivo $to se kontrolira, tko to i kada kontrolira, koja se dokumentacija o
tome vodi i Sto se poduzima u sluéaju pojave bilo koje ili bilo kakve nesukladnosti.

Glavni, odnosno gradevinski i izvedbeni projekt moraju biti na gradilistu, dostupni i nadzoru i
izvodacu. Sve eventualne izmjene i dopune treba unijeti u izvedbeni projekt. Ovjeriti ih mora
odgovorni projektant.

Posebnim projektnim dijelom izvedbenog projekta mora biti rijeSena doprema, preuzimanje,
skladistenje, postavljanje i monolitizacija predgotovljenih betonskih elemenata, koji se
dopremaju iz centralnih pogona (prednapetih glavnih nosaca i elemenata betonskih rubnjaka).

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. | materijal i oplatna
ulja moraju ostaviti zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zra¢nih
pora. Posebnu paznju treba posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.
Oplata upornjaka ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlacne
¢vrstoce (najmanje 24 sata normalnog njegovanja), a oplata ploce dok beton ne dostigne 70 %
uvjetovanog razreda tlacne ¢vrstoce (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliSte mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inZenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o
sukladnosti). Ako posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje)
istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije
dopustena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u koli¢ini i na nacin koji utvrdi
proizvodac betona i na gradilistu potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.
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Za kontrolu specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce betona na gradevini treba svaki dan na svakih
100 m3 ugradenog betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora
prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inZenjer ili njegov pomocnik specijalist za kontrolu
proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka moZe vrsiti akreditirani laboratorij a
obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja identi¢nosti tlacne cvrstoée
betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlaStena za nadzor i potvrdivanje
sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuéi nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti:
e od neumjerenog skupljanja
e od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oStecivanja.
Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog
njegovanja treba biti sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 02C dok ¢vrstoéa betona ne dosegne 10
N/mm?2. Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65 °C.

Specifikacije za rukovanje, skladiStenje, zastitu, postavljanje i prilagodbu predgotovljenih
elemenata monolitno izvedenom dijelu konstrukcije treba dati u izvedbenom projektu i izvedbu
provesti skladno sa specifikacijama. Tijekom postavljanja treba kontrolirati ispravnost polozaja
istanje spojnica.

Dovrsenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih tockom 9 i
dodatkom F HRN ENV 13670-1

Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije mosta (i
monolitnog dijela i predgotovljenih nenormiranih elemenata u pogonima) mora u cjelini (u svim
fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim to¢kom 11 i Prilogom G HRN ENV 13670-
1.

4. Celik za armiranje

Mogu se koristiti Celici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1do 6 za celik za
armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN CR 10260.

Armiranje treba izvesti prema normi HRN ENV 1992-1-1, &iji uvjeti moraju biti precizno naznaceni
u nacrtima armature u izvedbenom projektu.

Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih.
Armatura ¢e se na gradiliSte dovesti u savijenom stanju, a bit ¢e rezana i savijena u armirackom
pogonu. Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri
tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
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Sipke ¢eli¢ne armature i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se ostetiti tijekom prijevoza,
skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije.
Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

E. ASFALTERSKI RADOVI

Svi sastojci asfaltnih mjesavina, te asfalt kao cjelina, trebaju u potpunosti zadovoljavati zahtjeve
vazeéih normi, propisa i pravila struke. Sve bitumenske mjeSavine pokrivene su normama HRN
EN 13108 od 1 do 7. Kontrolna ispitivanja izvedenih slojeva asfaltbetona obuhvadaju provjeru
debljine sloja, ravnosti, hrapavosti i nagiba gornje plohe, te fizikalno- mehanickih svojstava
materijala.

F. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vaZeéim normativima.
Priprema povrsine i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i
pravilima struke. Predvida se hladni bitumenski osnovni premaz prema HRN U.M3.240, te
bitumenska traka za cestvne gradevine prema HRN U.M3.300. Pri izvedbi radova nuzan je stalni i
aktivni stru¢ni nadzor.

G. OGRADA

Elementi ograde izraduju se od hladno oblikovanih zatvorenih profila i valjanih profila kvalitete S
235 JR. Kontrolu kvalitete osnovnog gradiva, izrade i montaZe svih navedenih elemenata, te
antikorozivnu zastitu treba obaviti sukladno vaze¢im normama, atestima dobavitelja i izvoditelja,
te prema projektnim specifikacijama.

H. OSTALA GRADIVA | OPREMA MOSTA

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi ¢e se u
objekt, potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne ateste kao dokaz standardne kvalitete.
Izvodac radova osigurati ¢e po tri primjerka dokazne dokumentacije o kakvoéi iz svog opsega
posla i predati Narucitelju posla po izvrSenju svoje ugovorene obveze.

I. NADZOR

Odgovorni inZenjer struénog nadzora i odgovorni rukovoditelj izvedbe mosta moraju biti
imenovani sukladno Zakonu o gradnji. | jedan i drugi moraju imati visoku stru¢nu spremu,



6 ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA TD: 10/18
PROJEKT : suerovar . o
© Bjelovar, oZujak 2018. str. 26

najmanje 5 godina radnog iskustva i poloZen strucni ispit. InZenjer za stru¢ni nadzor mora pored
toga biti i ¢lan Komore inZenjera Republike Hrvatske.

Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije mosta treba u cjelini izvesti prema specifikacijama norme
HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati razred nadzora 3. Za sada dok se nasi izvodaci betonskih
konstrukcija ne osposobe za izvedbu betonskih konstrukcija po specifikacijama norme ISO 9001
takav nadzor osigurava Investitor i naj¢es¢e ga povjerava specijaliziranim institucijama. Nadzor
treba u cjelini djelovati prema specifikacijama tocke 11 i Dodatka G norme HRN ENV 13670-1, Sto
se jednako odnosi na kontrolu dijelova konstrukcije koji se izvode na gradiliStu i na kontrolu
predgotovljenih nenormiranih elemenata koji se proizvode u centralnim pogonima.

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju
(potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad
izvedbom radova.

1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje sljede¢om
tablicom.

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema HR EN 10080 i zahtjevima projekta®'

Prema EN 206, | prema ovim tehnickim
uvjetima?® . Pri preuzimanju betona
treba postojati otpremnica.

Svjezi beton" proizveden u
tvornici ili na gradilistu.

Ostali materijali?' Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi
proizvedeni sa "svjezim betonom, tvornickim ili gradilisSnim", osim ako nisu
proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i
provjeriti otpremnicu.

U sluéaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama.
Ostale proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

2. Podrucje nadzora izvedbe

Podruéje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
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PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

Ugradeni elementi o
uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i

. Prema ovim tehnic¢kim uvjetima
ugradnja betona

ZavrSna obradai
njegovanje betona
Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Prema ovim tehnic¢kim uvjetima

Nadzorna dokumentacija Kako se traZzi ovim uvjetima

3. Nadzor prije betoniranja

Prije pocCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca (kao Sto su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

potvrdu sukladnosti ugradene armature sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080

provjeru projektirane pozicije armature prema iskazima u nacrtima,

provjeru zastitnog sloja,

Cistocu armature (da je nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima),
ucvrséenje i osiguranje armature od pomicanja tijekom betoniranja,

provjeru dovoljnog razmaka izmedu Sipki armature za ugradnju i zbijanje betona.

4. Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije
Planiranje nadzora prema specifikacijama

Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o svim
nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Dokumentacija




6 ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA TD: 10/18
PROJEKT : suerovar . o
© Bjelovar, oZujak 2018. str. 28

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

J. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedede:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja
se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajuéoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - 1 do 4, a ocjenu rezultata prema HRN EN 13791.
Treba utvrditi klasu tlaéne cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, te
pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i
sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu
proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti.
Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.

K. ODRZAVANIJE

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehnickog
propisa za betonske konstrukcije (NN br. 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.) i normama na koje
upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.
Redovite preglede stanja betonske konstrukcije mosta treba obavljati nakon svake 2 godine i pri
tome registrirati i u centralnu banku podataka unositi sve vidljive promjene (napukline, pukotine,
segregacije, ljustenja, uocljive deformacije i sl.).
Pregled ukljucuje najmanje:
e vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozZaja i veli¢ine napuklina i pukotina,
te drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
e utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
e utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.
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Ako se pri tome uoce greske od utjecaja na stabilnost i sigurnost gradevine, treba za osnovna
djelovanja izvrsiti kontrolu progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcij mosta.

Prilikom redovitih pregleda betonske konstrukcije mosta (nakon svake druge godine) posebnu
paznju treba posvetiti kontroli stanja i funkcionalnosti dilatacijskih naprava.

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije mosta moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se
uoce da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.

L. ISPITIVANJA |1 POSTUPCI DOKAZIVANJA NOSIVOSTI | UPORABLIIVOSTI KONSTRUKCUE

Ocjenu ponasanja betonske konstrukcije mosta u odnosu na ovim projektom usvojene
pretpostavke treba utvrditi pokusnim opterecenjem prema Prilogu J TPBK i normi HRN
U.M1.046. Program ispitivanja mosta pokusnim opterecenjem bit ¢e dan posebnim projektnim
dokumentom.

Pokusnom opterecenju moze se pristupiti tek kada se prikupe svi dokazi o kvaliteti ugradenih
materijala.

Pri ispitivanju mosta pokusnim optereéenjem (prije njegova pocetka) treba precizno izvrsiti
izmjeru geometrije mosta i geodetskih pozicija glavnih konstrukcijskih elemenata (upornjaka,
stupiSta i nosaca), prema kojima ¢e se kasnije (u odrzavanju) modéi utvrdivati eventualne
promjene i ocjenjivati stanje konstrukcije.

Dokaz nosivosti i uporabljivosti konstrukcije mosta treba na kraju izvesti iz dokumentacije:

e zapisa u gradevinskom dnevniku o podacima i svojstvima ugradenih gradevinskih
proizvoda.

e rezultata nadzornih radnji i kontrola provedenih sukladno TPBK prije ugradnje gradevnih
proizvoda.

e rezultata ispitivanja konstrukcije mosta pokusnim opterecenjem.

e ostalih relevantnih podataka od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije
zabiljeZzenih na gradevini tijekom njezine izvedbe.

Po zavrSenom pokusnom opterecenju institucija koja ga je obavila duzna je izraditi elaborat u
kojem ce biti svi navedeni dobiveni podaci, komentari i kona¢na ocjena gradevine.
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M. PRORACUNSKI UPORABNI VIJEK

Opée napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990/NA i vazecim propisima za konstrukcije ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se
Cetiri razreda sa razli¢itim prora¢unskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 1 Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)

Zahtijevani
Razred | proracunski uporabni Primjer
vijek [godine]
1 10 Privremene konstrukcije
2 10-25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije
3 15-30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije
a 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene

konstrukcije

Monumentalne gradevine, mostovi i druge

3 100 inzenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi odabire se razred konstrukcije S4, odnosno druge uobicajene konstrukcije —
most, $to znadi da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani
zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrZavanje konstrukcije.

Projektant:

Ivana Prgin, dipl.ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
fvana Prgin—

dipl. ing. grad. "z\ [N,
OViakten infenjer graiagnarstva D>
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1. OPIS POSTOJECEG STANJA | OSTECENJA

Osnovni podaci

Most iznad potoka Bjelovacka se nalazi na Zupanijskoj cesti ZC 3045 Bjelovar — Brezovac.

Predmetni most se nalazi na samom izlazu iz Bjelovara, na k.€.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar -

Sredice.

Rasponska konstrukcija postoje¢eg mosta je armiranobetonska rebrasta. Nosivost u uzduznom

smjeru je osigurana s tri glavna ab nosaca — grede koja su u popre¢nom smjeru medusobno

povezana ab Iluénim gredama manjih dimenzija. Preko glavnih nosafa iz izvedena

armiranobetonska kolni¢cka plo¢a. Upornjaci mosta i temeljna konstrukcija su takoder od

armiranog betona.

Most premoséuje potok Bjelovacku jednim rasponom svijetle veliCéine 12,00 m s ukupnom

duljinom 24,00 m. Ukupna Sirina mosta je 5,8 m, od ¢ega, kolnik 4,9 m, a dvije pasice po 0,45 m.

Most je izgraden 1957. godine. Visinska kota donjeg ruba rasponske konstrukcije mosta je

115,33, a visinska kota asfalta iznosi 116,68 (u osi mosta). Na mostu postoji pjeSacka ograda.

Uz most su polozene slijedece instalcije:

- na cca. 10 do 2 m od mosta sa zapadne strane je postavljena instalacija vodovodne mreze
ukopana ispod korita potoka,

- na cca. 1,60 m od samog sjeveroisto¢nog ¢oska mosta je postavljen ab zastitini zid komunalne
vodne gradevine za javnu odvodnju

- nacca. 5do 9 m sistocne strane su postavljeni nadzemni elektroenergetski vodovi,

- na samom mostu unutar zastitne cijevi postavljene na ¢elicnim konzolama na zapadnoj strani
mosta se nalazi plinovod

-neposredno uz sam most na juznoj strani mosta je postavljena podzemna elektronicka

komunikacijska infrastruktura (EKI)

Stanje objekta
Pregledom armiranobetonske konstrukcije mosta uocena su znacajna osStecenja, posebno na

rasponskoj konstrukciji mosta, u vidu znacdajnih uzduznih pukotina na ab gredama mosta.
Takoder, vidljiva su i oSte¢enja zidova upornjaka u vidu pukotina, odnosno korozije armature.
lzuzev gore navedenog (nedostatna nosivost konstrukcije) postoje¢i most ne zadovoljava
tehnicke uvjete za odvijanje prometa sukladno prometnici na kojoj se nalazi. Sirina kolnika je
premala (nedovoljna Sirina voznih trakova), dostatna je samo za jednosmjerni promet i nema
pjesackih staza iako su u samoj ulici izvedene pjesacke staze koje zavrSavaju ispred mosta.

Most se nalazi u naseljenoj zoni gdje je inaCe promet dosta intenzivan te ¢e promet vozila biti
osiguran i reguliran obilaznim putem.

Prilikom provedenih pregleda procijenjeno je da je do navedenih oSteéenja rasponske
konstrukcije i upornjaka mosta doslo iz vise razloga od kojih navodimo prvenstveno starost
objekta i promet na kakav sam most nije dimenzioniran.

Zakljuéno uz 1.

Rezimiraju¢i opisano stanje objekta, njegove neadekvatne prometne Sirine (jednosmjeran
promet i nedostatak pjesackih staza) te razmjere oStecenja zaklju¢eno je da je jedino ispravno
rieSenje zamjena postojeCeg mosta novim, s elementima sukladnim vazeéim propisima, uz
uvazavanje potreba i drugih korisnika, osim onih osnovnih (cestovni promet i promet pjesaka).
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2. OPIS (NOVOG) ZAMJENSKOG MOSTA

Podloge za projektiranje

Grad Bjelovar, Trg E. Kvaternika 2, koji je sam i narucitelj, odnosno investitor projekta izradio je
posebne uvjete, kojim su odredeni osnovni elementi kojima zamjenski most mora udovoljavati.

Geodetsko snimanje terena provela je tvrtka Metra d.o.o. Bjelovar, te isporucila sve potrebne
podloge.

Svoje zahtjeve i uvjete dale su i slijedece javne tvrtke i sluzbe:

- Hrvatski Telekom d.d., Zagreb, dokumentom oznake T43-42371199-17 od 17. 11. 2017. —
Izjava o poloZaju elektronicke komunikacijske infrastrukture (EKI)

- Optima Telekom d.d., Zagreb, dokumentom broj: OT-43-41/18 od 02. 03. 2108. — Izjava o
poloZaju EK infrastrukture u zoni zahvata

- VIPnet d.o.o., Zagreb od 22. 02. 2108. — Izjava o postojanju infrastrukture

- Vodne usluge d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 101-7/338-2017, od 23. 11. 2017. —
Posebni tehnicki uvjeti

- Vodne usluge d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 102-8/342-2107, od 29. 11. 2017. —
Posebni tehnicki uvjeti

- Hrvatske vode - Vodnogospodarski odjel za Srednju i Donju Savu, dokumentom Klasa:
UP/1°-325-01/17-07/0005617, Ur.broj: 374-3107-1-17-2, od 15. studenog 2017.-
Vodopravni uvjeti

- Elektrometal — distribucija plina d.o.o. Bjelovar, dokumentom broj: 858/2017, od 16. 11.
2017. — Posebni tehnicki uvjeti

- HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. - Elektra Bjelovar, dokumentom broj:
400600102/5164/17DC od 23. 11. 2017. — Posebni uvjeti gradenja

Opis zamjenskog mosta

Zamjenski (novi) most predviden je na lokaciji postojec¢eg, a nakon uklanjanja istog.

Osnovne dimenzije zamjenskog mosta predvidene ovim projektom su slijedede:

-ukupna duljina kolnicke ploce je 13,20 m,

-ukupna duljina mosta je 26,05 m (zajedno s krilima upornjaka),

-ukupna Sirina mosta iznosi 10,10 m, od ¢ega: pjeSacke staze 2 x 1,50 (+0,25) m i kolnik 6,6 m

Niveleta mosta — uzduzni pad mosta iznosi 1,1 %. Iskol¢ena os mosta ne podudara se s osi
postojeéeg mosta, os novog mosta u odnosu na postojeéi je pomaknuta za 0,9 m prema zapadu.
Poprecni nagib kolnika je jednostrsan i iznosi 2,5%, a nagib pjeSackih staza iznosi 2,0 i 2,5%.
Takoder, od mosta u popreénom smjeru se ne podudara s osi postojeceg mosta, os novog mosta
je uodnosu na postojeéi pomaknuta za 0,2 m prema sjeveru.
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Navedeno neznatno izmicanje osi novog mosta u odnosu na postojeéi most je iz razloga polozaja
postojece prometnice.

Kota nivelete donjeg ruba rasponske konstrukcije u sredini mosta je 115,40 MNM, a kota dna
korita 111,60 MNM.

Rasponska konstrukcija ima slijedece karakteristike:

- armiranobetonska ploca debljine 80 cm, u statickom smislu radi se o ,,prostoj“ gredi
- staticki raspon 12,6 m

- Sirina ploce 6,2 m (+2x0,40 m) s obostranim konzolama raspona 1,20 m

- konzolne ploce su promjenjive debljine, od osnovne debljine 35 cm do 22 cm

- rasponska konstrukcija (plo¢a mosta) je dilatirana od zidi¢a, odnosno krila upornjaka, Sirina
dilatacije iznosi 5 cm

- ploca rasponske konstrukcije oslanja se na zid upornjaka preko dva armirana elastomerna lezaja
tipa AEL-a (s napravom za sprjeCavanje pomaka — nepomican u uzduZnom smjeru) prema
nacrtima u projektu. Predvidena je ugradnja po dva puta dva AEL-a dimenzija 300x400x41 (kao
Polirol ili Tehnoguma).

- u reSku izmedu upornjaka i rasponske konstrukcije ugraduje se elasti¢na prijelazna naprava (kao
Thorma lJoint). Sirina reske je 5 cm. Prijelaznu napravu treba ugraditi prema uputama
proizvodaca te na temperaturi od +10 °C.

Temeljna konstrukcija ima slijedecée karakteristike:

- temeljenje zida upornjaka izvest ¢e se na temeljnoj stopi (ploci) debljine 0,8 m, a Sirine 4,0 m

- temeljenje krila upornjaka, osim na spomenutoj temeljnoj plodi, izvest ée se na temeljnim
trakama Sirine 2,3 m, odnosno 1,5 m i debljine 0,8 m

- temeljna konstrukcija je armiranobetonska

Napomena: prilikom proracuna temeljne konstrukcije mosta koristen je Geotehnicki elaborat
izraden u tvrtki ,,Premur” d.o.o. Varazdin, arh.br. 77/17.

Upornjaci imaju slijedece karakteristike:

- zid i krila uporanjaka su armiranobetonski,

- zidovi upornjaka su postavljeni koso u odnosu na uzduZnu os kolnika, odnosno paralelno s
koritom vodotoka, dok su krila upornjaka postavljena paralelno s osi kolnika

- debljina zida upornjaka iznosi 80 cm,
- debljina krila upornjaka iznosi 50 cm,

- na vrhu krila se formiraju konzole istog presjeka kao i kod rasponske konstrukcije, ali duljine 0,9
m
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Kolnik, pjesacki hodnici i oprema mosta:

- na gotovu ab plocu kolnika polaZe se hidroizolacija debljine 1 cm,

- pjeSacki hodnici se izvode kao armiranobetonski zajedno s ab maskom mosta na postavljenu
hidroizoalciju rasponske konstrukcije. Hodnici su visine 27-29 cm, a masta je Sirine 35 cm i
visine 64 cm. Pjesacki hodnici se obraduju ,,metlanjem®.

- na hidroizolaciju konika se polaze vezni sloj (zastita hidroizolacije) od asfalt betona debljine 3,5
cm i nakon toga habajudi sloj od asfalt betona debljine takoder 3,5 cm

- na hodnicima mosta obostrano su predvidene ograde od pravokutnih celi¢nih toplovaljanih
cijevi s antikorozivnhom zastitom s ispunom od plosnog celika, takoder s antikorozivnom
zasStitom

Uredenje vodotoka:

- nakon izgradnje mosta potrebno je urediti vodotok na nacin da se izvedu pokosi u nagibu 1:2,
- zaStitu pokosa i dna vodotoka izvesti ispod samog mosta i prije i poslije mosta u duZini cca. 3 m,
- oblogu vodotoka izvesti od lomljenog kamena zalivenog cementnim mortom u debljini 15 cm

ispod koje se treba urediti tampon debljine cca. 25 cm

Prilazne ceste:

Bududi ée niveleta novog mosta biti niza za cca. 40 cm od nivelete postojece (sadasnje) ceste bit
¢e potrebno ukloniti postojece slojeve ceste na duzini cca. 7 m u smjeru prema Bjelovaru i cca. 17
m u smjeru Brezovca kako bi se postigla kontinuirana niveleta pristupnih cesta mosta s padom
cca. 1,1 %. Dakle, potrebno je izvesti novi kolnicku konstrukciju prilaznih cesta koja mora biti
identi¢na kolnickoj konstrukciji same saobradajnice, odnosno donji nosivi sloj ¢e se izvesti od
drobljenog kamena, a gornji nosivi slojevi ée se izvesti od asfaltnih slojeva. Duzina prilaznih cesti
je cca. 7, odnosno 17 m.

Instalacije na mostu

Sukladno elementima zadanim naprijed navedenim dokumentima na mostu je predviden
smjestaj plinovoda posto je postojeci plinovod takoder ovjeSen na konstrukciju postojeceg
mosta. Osim spomenutog plinovoda predvideno je joS eventualno smjestanje instalacija (dvije
cijevi promjera 200 mm) ispod konzole hodnika mosta maksimalne dopustene teZine 1,5 kN/m,
zajedno s plinovodom.

Obrazlozenje izbora riesenja

Raponska konstrukcija, upornjaci mosta (zidovi i krila upornjaka) i temeljna konstrukcija odabrani
su u vidu punih armiranobetonskih plo¢a, odnosno zidova iz razloga u praksi potvrdene Cinjenice
da se taj tip konstrukcije pokazao kao trajan u uporabi, jednostavan za izvedbu te se od
izvoditelja ne zahtijevaju posebna oprema ili specijalne vjestine. Veli¢ina raspona odabrana je
prema konkretnim okolnostima. Predvida se izvedba na skeli, uz betonazu u jednom naletu za
plocu, odnosno rasponsku konstrukciju mosta.
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Staticki proracun i gradiva

Staticki proracun je proveden za grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti prema
normama HRN EN, pomocu programskog paketa Tower 6. Ulazni podaci su geometrija, poprecni
presjeci elemenata i vanjska djelovanja.

ProracCunati su utjecaji od slijedecih djelovanja:

-stalna djelovanja (G): vlastita teZina i dodatno stalno opterecenje od opreme mosta,
-promjenjiva djelovanja (Q): prometno opterecenje i sile kocenja,

-izvanredna djelovanja (A): izvanredno prometno opterecenje pjesackih staza

Rezne sile za sva navedena djelovanja iskazane su u grafickom obliku.

Gradiva :

Preporucene vrijednosti sastava i svojstva betona:

Element Razred Razred Dmax (mm) | Zastit [Vodonepropusn | Otpornost na
Konstrukcije | Cvrstoée | IzloZzenosti | Maksimal | nisloj | ost prema HRN | smrzavanjei
betona no zrno (mm) 1128 soli na
agregata odmrzavanje
Podlozni | 1515 X0 32 - - -
beton
Temeljnri C 30/37 XC2 32 60 VDP 2 MS28
konstrukcija
Upornjak C30/37 XD2 32 60 VDP 2 MS28
Kolnic¢ka ploca
(rasponski C30/37 XD1 16 45 VDP 2 MS56
sklop)
Betonske
. . C 30/37 XD3, XF4 16 35 VDP 2 MS56
pasice korita
Hodnici C 35/45 XD3 16 55 VDP 2 MS56

Armatura: B500B

Celik ograde: S 235 JR

Hidroizolacija: trake

Asfaltni slojevi: - zastitni sloj hidroizolacije AC 16 bin 45/80-65
- habajuci sloj SMA 11 45/80-65
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3. ISKAZ POVRSINA GRADEVINE - MOSTA

Iskaz povrsina za obracun doprinosa: -povrsina postojeéeg mosta:

Ukupna povrsina prometne gradevine (mosta) za izraun doprinosa:

-povrsina zamjenskog mosta: 263,11 m?

-navedene povrsine su detaljno vidljive unutar nacrta

Projektant:
Ivana Prgin, dipl.ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Ivana Prgin

diphing. gra.  fCamJ
OViakten infenjer grafiQynarstva <S>
G 3621

139,20 m?

123,91 m?
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INVESTITOR GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)

Trg E. Kvaternika 2

BJELOVAR
GRADEVINA ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA

NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC
LOKACUA BJELOVAR

ZC 3045 Bjelovar - Brezovac

k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice
TVRTKA
PROJEKTANTA “PROJEKT “d.o.0. Bjelovar

za projektiranje i gradenje

T.D. 10/18
Z.0.P. Z-10/18
PROGRAM SANACIJE OKOLISA
HRVATSKAK(}MORAINZENJERAGRADEVINARSWA
PROJEKTANT IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. L‘{;“':;’;g{;'—
Oviadteni inZenjer gra autva ﬂ
G 3621
U Bjelovaru, ozujak 2018. za “PROJEKT “:
Miroslav Prgin, dipli
DI o

A PROJANTIRANIE | GRADER.
R\ JELOVAR
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Nakon dovrSenja radova na predmetnoj gradevini potrebno je urediti i sanirati okoli$
gradilista, Sto ukljucuje i zbrinjavanje otpada u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s
otpadom.

Buduci da ¢e biti potrebno odstraniti kompletnu rasponsku konstrukciju, upornjake i temelje,
potrebno je predvidjeti prostor za trajnu deponiju te odvajanje armature (Celika), betona i opeke.

Za potrebe gradenja samog mosta trebat ¢e urediti pristup za nesmetani rad, odnosno prostor za
smjestaj i rad dizalice.

Okolis gradiliSta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon
zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje. To znaci da se moraju ukloniti sve privremene
gradevine sagradene u okviru pripremnih radova, sva gradiliSna oprema, sva neutro$ena gradiva,
otpad i slicno. Zemljiste na podrucju gradilista te na prilazima gradiliStu mora se urediti i vratiti, u
mjeri u kojoj je to moguée, u prvobitno stanje. To se narocito odnosi na dijelove oko i u koritu
vodotoka.

U skladu s gore navedenim, sanacija okoliSa gradiliSta mora biti dovrSena u roku od mjesec dana
nakon izdavanja uporabne dozvole.

Projektant:
Ivana Prgin, dipl.ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvana Prgin—

diph. ing. grad. ’g wJ
OViakteni infenjer grafiagnarstva D>
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INVESTITOR GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2
BJELOVAR
GRADEVINA ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC
LOKACIJA BJELOVAR
ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice
TVRTKA
PROJEKTANTA “PROJEKT “ d.o.0. Bjelovar
za projektiranje i gradenje
T.D. 10/18
Z.0.P. Z-10/18
STATICKI PRORACUN
PROJEKTANT IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. ““"A‘S““K"M"“"'“‘""“’“m"‘“‘m“
Ivana Prgin
dipl. ing. grad.
Ovlaiteni tn!enjer‘g:a& narstva ”
G 3621
U Bjelovaru, ozujak 2018. za “PROJEKT “:

Miroslav |Prgin , dipl.ing.grad.

A PROJANTIRANJE | GRABDERN-'
B\ ELOVAR
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Karakteristi¢ni presjek rasponske konstrukcije:
3 1010 p
. 505 3 505 .
7 7 7
. 150 . 330 L 330 . 150 25,
7 7 /‘w 7 A
|
K | —asfalt beton 3,5 cm
\% Lasfalt beton (vezni sloj) 3,5 cm
= | »'3 Lhidroizoalcija 1,0 cm |
pan § o= | ab ploga (C30/37) 70 cm 2
116,67 -~ \ =
v NS ] e 116,43 2.5% 1116 35 2,0% i 116,50
- RS — v P e . 116,27 o f— v
©o| F QF — 4 EIER
U W TS
11555 <| o & " olgl =
2| ¢ il 15,47 © 23 115,39
‘ S ‘
70 , 90 | 220 L 220 L9 70
7 7 7 4‘
160 L 220 L 220 L 16
7 7 7
)35, 120 40, 620 40, | 120,35,
7 7 7z 7 7z 7 7
L35, 90 760 125
ANALIZA OPTERECENJA
Opterecenja:

- vlastita teZina mosta (g1),

- dodatno stalno optereéenje (g2),

- prometno optereéenje,

- izvanredno djelovanje,

- sila kocenja,

- jednolika promjena temperature,

- nejednolika promjena temperature,
- seizmika,

- vjetar

1. VLASTITA TEZINA (g1)

-uzeta u proracun automatski prema geometrijskim karakteristikama pojedinih presjeka

2. DODATNO STALNO (g2)

-izolacija i asflatni zastor 0,08X22 ........ccocciieeiiiiiiiiee et e 1,76 kN/m?
-slojevi na konzolama (pjesacki hodnici) 0,27X25.......c.ccevveeverieeeceeeeiieeecieeeeciee e 6,75 kN/m?
SOBFAE ceuvieitieetie ettt e ete ettt e e e e et e e e beeetbeeebe e e tbeeabeeabaeeareebeentbeebeeeteeetraenrens 0,60 kN/m
-instalacije iSPOd KONZOIE.........uvviiiiiiiee e 1,50 kN/m

-ab vijanac konzola 0,22X25........cii ittt et e e e 5,50 kN/m
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3. PROMETNO OPTERECENJE MOSTA

Shema prometnog opterecenja je usvojena za "Model 1" prema normi HRN EN 1991-2:2012,
Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna optere¢enja mostova
(EN 1991-2:2003+AC 2010)

Odredivanje Sirine trakova:

-8rina kolnika odgovara razmaku rubnjaka b:=6,60 m
-Sirina prometnog traka w; = 3,0 m (Srina proracunskog voznog traka)
-broj prometnih trakova n; =2

Prometnitrak 1: - jednoliko raspodijeljeno optereéenje (UDL)  quk = 9,0 kN/m?
- dva osovinska opterecenja (TS) Quk = 300 kN

Prometnitrak 2: - jednoliko raspodijeljeno opterecenje (UDL)  qa = 2,5 kN/m?
- dva osovinska opterecenja (TS) Qak = 200 kN

Na preostaloj Sirini mosta djeluje jednoliko kontinuirano plono optereéenje od qu= 2,50 kN/m?
Brojcane vrijednosti Qi i qix sadrze dinamicki koeficijent.
Shema prometnog optereéenja:

Qk  Qik

qik , grk

grk=2,5 KN/m2 —

Q1k=300 kN; q1k=9 KN/m2 S

Q2k=200 kN; g2«k=2,5 KN/m2 o

qrk=2,5 KN/m2

180

Sirina rasprostiranja za koncentrirano optereéenje: b=40+2x(8+40)=136 cm
U proracunu ce se uzeti jednoliko opterecenje na plohi dim. 1,36x2,56
Qu=300/(1,36x2,56)= 87,0 kN/m?

Q=200/(1,36x2,56)= 58,0 kN/m?
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Racunska shema zamjenskog koncentriranog opterecenja:

o, 3

© i
1R
= 2

%&%s& Wl

Z B

960

4. 1ZVANREDNO DJELOVANJE

Prema normi HRN EN 1991-2:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterecenja
mostova (EN 1991-2:2003+AC 2010).

-izvanredna proracunska situacija —izvanredno prometno opterecenje pjesackih staza: vozilo uz rub
ograde (mjerodavno za kontrolu pjesecke staze — konzole)

a) osovina uzduZno na most

shema opterecenja:

Q2k=100 kN Q2k=100 kN
ograda

rubnjak

120

-usvaja se koncentrirano optereéenje od osovine kao mjerodavno
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b) osovina popre¢no na most

shema opterecenja:

Q2k=100 kN
ograda

|
M=

rubnjak

Q2vk=100 kl\% )L

-usvaja se koncentrirano optereéenje od osovine kao mjerodavno

5. SILA KOCENJA

Prema normi HRN EN 1991-2:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterecenja
mostova (EN 1991-2:2003+AC 2010).

-uzima se u obzir prilikom proracuna zida upornjaka, odnosno leZajeva

-ukupna duljina kolnicke ploce iznosi 13,20 m

Qi=0,60-0tq1- (2Qx1)+0,1-0lq1-q1k - W1-L = 0,60-1,0- (2-:300)+0,1-1,0-9,0-3,0-13,20 = 396,0 kN

180-0.q1 kN < Q<900 kN; mjerodavna sila ko¢enja Qx=396 kN

- sila koéenja na ukupnoj povrsini kolni¢ke ploce qk=396/12,6x6,6= 4,8 kN/m?

6. OPTERECENJE OD TEMPERATURE

Prema HRN EN 1991-1-5:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opcéa djelovanja —
Toplinska djelovanja i HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5:
Opca djelovanja — Toplinska djelovanja — Nacionalni dodatak

Odredene su najveéa i najmanja temperatura koja se moZe ocekivati jednom u 50 godina
(pojednostavljene zamjenske vrijednosti prema nacionalnom dodatku).

Te,max=+40 °C

Te,min =-25°C
Koristenjem dijagrama na slici za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka u hladu ocitat e se
maksimalna i minimalna temperatura mosta u hladu.
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Slika: Odnos temperature u hladu i temperature mosta prema EC

Za betonski rasponski sklop (3) temperature konstrukcije mosta za Tmax,s0 i Tmin,s0 izNOSse:
Telmax= +42 OC
Telmin= '17 OC

6.1. JEDNOLIKA TEMPERATURNA KOMPONENTA

Najveda razlika negativne racunske temperature je: ATnneg= Temin — To =-17 - 10=-27 °C
Najveda razlika pozitivne racunske temperature je: ATnpos = Temax— To =42 - 10 =+32 °C
-temperatura ugradnje +10°C (nedostatak to¢nih vrijednosti)

6.2. LINEARNA TEMPERATURNA KOMPONENTA

Linearno temperaturna komponenta izazvana je zagrijavanjem ili hladenjem gornje povrsine nosive
konstrukcije mosta.

Za debljinu zastora od 7,0 cm vrijednosti linearne temperaturne razlike umanjene su faktorom utjecaja
debljine zastora ke i iznose:

ATwm,pos = 10 X 0,90 = 9 °C — gornji rub konstrukcije se zagrijava
ATwm,neg = -5 °C — gornji rub konstrukcije se hladi

Za istodobno djelovanje jednoli¢nih i linearnih temperaturnih razlika uzima se
ATm+ wnATN; wn=0,35
Ii
ATn+ wmATm; wm=0,75

*Napomena: nejednolika promjena temperature po visini nosaca kod staticki odredene rasponske
konstrukcije utjece samo na veli¢inu progiba, ali ne utjece na iznos unutarnjih sila pri proraunu po teoriji
1. reda.

Jednolika promjena temperature ploce uzrokuje samo pomake krajeva ploce.

Stoga, promjena temperature ne utjeCe na unutarnje sile te se prilikom dimenzioniranja rasponske
konstrukcije promatraju samo horizontalni pomaci uzrokovani jednolikom promjenom temperature.
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Promjena duljine konstrukcije:

Ukupno skracéenje konstrukcije uslijed promjene temperature (— 27°C) iznosi:
Al=ATnneg- ar -1 =-27-1,1-13,2- 103 =-0,4 mm

Ukupno produljenje konstrukcije uslijed promjene temperature (+32°C) iznosi:
Al=ATnpos- 07 - | =+32-1,1-13,2-10%=0,5mm

7. SEIZMICKO OPTERECENJE

Proracun na potres izvrsit ¢e se prema: HRN EN 1998-1:2011; HRN EN 1998-1:2011/NA;
HRN EN 1998-2:2011; HRN EN 1998-2:2011/NA.

Usvojen je faktor vaznosti mosta y, =1,0
Prema seizmoloskoj karti potresa u RH - za povratne periode od 475 godina, ispitivana lokacija se nalazi u
VII. seizmickoj zoni, proradunsko ubrzanje tla ag=0,136 * g (m/s?), razred tla B.

Vrijednost faktora ¥,, = 0,0 za prometna opterecenja koja djeluju istodobno s potresnim proracunskim
djelovanjem.

Proracun na potres izvrsit ¢e se prema HRN EN-8. Upotrijebit ¢e se metoda spektralne analize.

Spektar odgovara je definiran propisom:

Elasticni spektri odgovora za 7. potresnu zonu i tlo B kategorije - SPEKTAR 1

Horizontalni elasti¢ni spektar odziva:

0<T<T, Se(T):ag-S-{1+Tl(77-2.5—1)}

B

T, <T<T, S.(T)=a,-S-;-25

T.<T<T, Se(T)=ag~S-n~2.5[%}

T,<T<4s  S,(T)=a -s.n-2.5[TCT'2TD}
Odabrano:

ag = 0,136g

g = 1,0 (kao ukopane konstrukcije)

1 = 1,0 (5% viskozno prigusenje)

RazredtlaB: S=1,2; Tg=0,15; Tc=0,50; To=2,0

Horizontalni racunski spektar odziva:
0<T<T, S,(T)=a,-S E+l 25_2
3 T
2.5
T.<T<T, Se(T)zag-S-T



ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
Bjelovar, oZujak 2018.

PROJEKT E BJELOVAR

TD: 10/18
str. 47

MODEL KRUTOG RASPONSKOG SKLOPA:
horizontalna potresna sila: F = M-S4(T)
M=2058 kN

Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Multiplikator krutosti leZajeva: 10.000
Sprije€eno osciliranje u Z pravcu
Faktori opterec¢enja za proradun masaj
No Naziv Koeficijent
1 |vlastita tezina (g) 1.00
2 |dodatno stalno 1.00
3 [prometno opt. 1 - osovinsko 0.00
4 | prometno opt. 1 - kontinuirano 0.00
5 |prometno opt. 2 - osovinsko 0.00
6 |prometno opt. 2 - kontinuirano 0.00
7 _|prometno opt. 3 - izvanredno 0.00
8 |prometno opt. 4 - izvanredno 0.00
9 |kocna sila 0.00
Raspored masa po visini objekt
Nivo Z[m] X [m] Y [m] |Masa[T][ T/m?

0.40 7.56 4.70 5.54
0.00 7.56 4.70| 258.23 2.18
-0.40 7.56 4.70| 123.64
-4.60 7.56 4.70| 286.72 3.18
Ukupno: -2.03 7.56 4.70| 674.13

PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z[m] X [m] Y [m]
0.40 7.56 4.70
0.00 7.56 4.70
-0.40 7.56 4.70
-4.60 7.56 4.70

Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
0.40 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
-0.40 0.00 0.00
-4.60 0.00 0.00

Periodi osciliranja konstrukcije

No T [s] f [HZ]
1 0.7426 1.3467
2 0.7282 1.3732
3 0.4640 2.1553
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Period osciliranja u smjeru y — uzduzni smjer: T=0,74 s
Period osciliranja u smjeru x — poprecni smjer: T=0,73 s

25| T
S.(T)=a, -S-F{?ﬂzﬂ-ag

SMJER Y — UZDUZNI SMJER:

S«(T) =0,136x1,2x(2,5/1,0)x(0,5/0,74) = 0,276
F, = 2058x0,276 = 568,0 kN

SMJER X — POPRECNI SMJER:

S«(T) =0,136x1,2x(2,5/1,0)x(0,5/0,73) = 0,280

Fy = 2058x0,280 = 575,0 kN

8. OPTERECENJE VJETROM

Proracun na djelovanje vjetra izvrsit ¢e se prema: HRN EN 1991-1-4:2012;
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

BJELOVAR:

v =20 m/s

p =1,25kg/m?3

KATEGORIJA ZEMLJISTA Il, VISINA OBJEKTA h=4,5 m -------- Ce(ze) = 1,85

-koristit ¢e se pojednostavljena metoda proracuna sile vjetra u poprecnom smjeru mosta:
Fw = Olsp VbZ'C'Aref,x

C=Ce-Ctx

Cix= Cixo0=1,3+0,075-1,3=1,40

Arefx = drorL = 1,43 - 13,2 = 19,0 m?

Fw=0,5-1,25-103-20*1,85-1,4-19 = 12,30 kN

NAPOMENA: vjetar je zanemariv u odnosu za seizmicku silu obzirom na poloZaj i raspon mosta te se u
prora¢unu ne smatra mjerodavnim
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KOMBINACIJE OPTERECENJA

- vlastita tezina Gy,
- dodatno stalno Gy,

prometno osovinsko opterecenje Qosovinsko
prometno kontinuirano opterecenje Qiontinuirano
- izvanredno prometno djelovanje Ap

- sila kocenja Q
- temperatura T
- potres Ae

- vjetar: nije mjerodavan obzirom na poloZaj i raspon mosta

Granicna stanja nosivosti:

Stalna ili prolazna proracunska situacija

2VaiGi+ VePx + Ya1Qua + Jyai Woi Qi

21,35 x G + 1,35 X (Quosovinsko + Qrontinuirano) + 1,5x 0,6 x T

Izvanredna situacija — vozilo na pjeSackoj stazi

2VG6aiGk+ YeaPk + Ag+ W11 Qua + Y Wi Qui

51,00 x G + 1,00 X Qusovinsko,ap - Mjerodavno za dimenzioniranje konzole

21,00 xG+ 1;00 X Qosovinsko,AP + (0;75 X Qosovinsko + 0;40 X Qkontinuirano)

Seizmicka situacija
G+ V1Ae + > Wy Qi+ Px

>1,00xG+1,00xAes +0,5xT
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Granicna stanja uporabljivosti:

Karakteristi¢na kombinacija

26K+ Quat DW1,i Qu

>G + (Qosovinsko + Quontinuirano) + 0,6 X T

Cesta kombinacija

26+ Wi1Qa+ YW, Qi

>G + (0,75XQosovinsko + 0,40XQiontinuirano) + 0,5 X T
Nazovistalna kombinacija

26+ 3Wa,i Qi

>G + 0,20xQosovinsko + 0,20XQxontinuirano) + 0,5 x T
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PRORACUN ELASTOMERNIH LEZAJEVA

Maksimalne vertikalne i horizontalne napadne sile na lezaj:

Vlastita teZina + dodatano stalno

Opt. 17: I+l

98.60(R3)

11.73(R3)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

Osovinsko+kontinuirano optereéenje (uz lezaj)

Opt. 19: V+VI

67.75(R3)

02.64 (R3)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva
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Kocna sila

Opt. 9: ko¢na sila

101.65

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

Seizmicka sila:
Fsukupn0=575 kN

MJERODAVNO OPTERECENJE NA LEZAJ:

STALNO: Ngmax=798,60 kN
Ngmin=411,73 kN

PROMETNO:  Npmax=767,75 kN
Npmin=132,22 kN

SEIZMICKA SILA:  Hs=575/4=144 kN
PRETPOSTAVLIENI ARMIRANI ELASTOMERNI LEZAJEVI:  axb = 300 x 400 mm
d = 41 mm -visina lezaja

T =29 mm — debljina elastomera

KONTROLA LEZAJA OBZIROM NA VERTIKALNO OPTERECENJE:

a) Nmax=1566,35kN < Fz=1800 kN
b) omin=411730/120000 = 3,43 N/mm? > Omindop = 3,0 N/mm?

KONTROLA LEZAJA OBZIROM NA HORIZONTALNO OPTERECENJE:

tgy=0,7  (T<@/5 v, 29<60)

Hd = GxAxtgy (G=1,0 N/mm?, A=120000mm?)

Hd =1,0 x 120000 x 0,7 =84000 N=84,0kN < Hk=144 kN - NE ZADOVOLJAVA ..............

USVAJAJU SU LEZAJEVI TIPA AEL-a  (AEL s napravom za spije¢avanje pomaka, nepomican u

uzduznom smjeru )
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Hdozv=319 kN > Hk=144,0 kN

- ZADOVOLIAVA

USVOJENO: AEL-a: axb=300x400mm
d= 41 mm -visina leZaja
T =29 mm — debljina elastomera

ODREDIVANJE KRUTOSTI STAPA KOJI SE UPISUJE U MODELU UMJESTO ELASTOMERNIH

LEZAJEVA

KRUTOST ELASTOMERNIH LEZAJEVA:

Hd = 84,0 kN — horizontalna sila koju moze preuzeti lezaj

6 =1,68 cm — dozvoljeni pomak usvojenog lezaja
kx=k,=84/0,0168 = 5000 kN/m — krutost odabranog ael-a
611=1/k = 1/5000 = 0,0002 m/kN — pomak od jedini¢ne sile

ODREDIVANJE KRUTOSTI STAPA KOJI SE UPISUJE U MODELU UMJESTO AEL-a:

-usvojen je ab stup 30/30 cm, h=40 cm, C30/37

511=h3/12E|

I = h3/12E 611 = 0,4%/( 12x3,4x107x0,0002) = 7,84 x 107 m*
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ULAZNI PODACI KONSTRUKCIJE MOSTA

v
[ ]
o
@
Izometrija

Naziv z[m] h [m]

0.40 0.40

0.00 0.40

-0.40 4.20

-4.60

No | Naziv materijala [ E[kN/m2] [ ] V[kN/m3] [ at[1/C] [ EmkN/m2]| _ pm|
| 1 [BetonC30/37 | 3.200e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 3.200e+7| 0.20]
No d[m] e[m]| Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.800 0.140 1 Tanka plo¢a |zotropna
<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo¢a |zotropna
<3> 0.800 0.000 1 Tanka plo¢a 1zotropna
<4> 0.800 0.400 1 Tanka ploca |zotropna
<5> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a |zotropna
Set: 1 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat Al A2 A3 11 12 13

2

1 - Beton C 30/37 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 7.840e-7 7.840e-7

J
|

——

[cm]
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Dispozicija okvira

PRORACUN RASPONSKE KONSTRUKCIJE

12.60

*
%

A
N

0.90 1.60

.40

1.60 0.90

v 2.52 12.60
~

N

Nivo: [0.00 m]
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Opt. 2: dodatno stalno

Nive: [0.00 m]

Opt. 3: prometno opt. 1 - osovinsko

Nive: [0.00m]

Opt. 4: prometno opt. 1 - kontinuirano

Nivo: [0.00m]
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Opt. 5: prometno opt. 2 - osovinsko

Nivo: [0.00 m]

Opt. 6: prometno opt. 2 - kontinuirano

Nive: [0.00 m]

Opt. 7: prometno opt. 3 - Zvanredno

Nivo: [0.00 m]
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Opt. 8: prometno opt. 4 - zvanredno

Nivo: [0.00m]

Opt. 9: koéna sila

Nive: [0.00 m]

Opt. 10: temperatura +

Nive: [0.00 m]
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Opt. 11: temperatura -

Nivo: [0.00 m]

Opt. 12: potres y (uzduZno)

Nivo: [0.00 m]

Opt. 13: potres x (popre¢no)

Nivo: [0.00 m]
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Lista slu¢ajeva opterecenjal

LC Naziv

1 vlastita tezina (g)

2 dodatno stalno

3 prometno opt. 1 - osovinsko

4 prometno opt. 1 - kontinuirano

5 prometno opt. 2 - osovinsko

6 prometno opt. 2 - kontinuirano

7 prometno opt. 3 - izvanredno

8 prometno opt. 4 - izvanredno

9 koc¢na sila

10 [temperatura +

11 temperatura -

12 potres y (uzduzno)

13 potres x (popre¢no)

14 Komb.: gsd1 (1.35xI+1.35x11+1.35x!11+1.35xIV)

15 Komb.: gsd2 (1.35xI+1.35xI1+1.35xV+1.35xVI)

16 Komb.: gsd3 (1.35x1+1.35xI1+1.35xI11+1.35x1V+0.6xX)
17 Komb.: gsd4 (1.35xI+1.35x11+1.35x111+1.35xIV+0.6xXI)
18 Komb.: gsd5 (1.35xI+1.35x!1+1.35xV+1.35xVI+0.6xX)
19 Komb.: gsd6 (1.35x1+1.35xl1+1.35xV+1.35xVI+0.6xXI)
20 Komb.: gsd7 (I+11+VII)

21 Komb.: gqsd8 (I+11+VIII)

22 Komb.: gsd9 (I+11+0.75xI11+0.4xIV+VII)

23 Komb.: gsd10 (I+11+0.75x111+0.4xIV+VIII)

24 Komb.: gsd11 (I+11+0.5xX+XIl)

25 Komb.: gsd12 (I+11+0.5xXI+XIl)

26 Komb.: gsd13 (I+I1+0.5xX+XIII)

27 Komb.: gsd14 (I+11+0.5xXI+XIII)

28 Komb.: [+11+111+IV+0.6xX

29 Komb.: [+11+111+IV+0.6xXI|

30 Komb.: [+11+0.2x111+0.2xIV+0.5xX

31 Komb.: [+11+0.2xI11+0.2xIV+0.5xXI

32 Komb.: I+1]

33 Komb.: [11+IV
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Opt. 32: HI

Okvir: K_1
Utiecaji u gredi: max N1= -420.33 / min N1= -790.90 kN

Opt. 32: I+l

Okvir: K_2
Utiecaji u gredi: max N1= -420.33 / min N1= -790.90 kN

Opt. 33: I+V

Okvir: K_1
Utjecaii u gredi: max N1= -263.18/ min N1= -479.39 kN
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Opt. 33: IFV

Okvir: K_2

Opt. 34: V+\VI

Okvir: K_1
Utiecaji u gredi: max N1= -139.17 / min N1=-287.11 kN

Opt. 34: V+VI

Okvir: K_2
Utjecaiji u gredi: max N1= -309.59 / min N1= -760.80 kN




S ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
pRO’EI(T b EdELOVAR Bjelovar, oZujak 2018.

TD: 10/18
str. 63

POMAK U UZDUZNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA KOCNE SILE

Opt. 9: kotna sila

f%ﬁ!g -21.38 fgg;s
-
] by

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploti: max Xp=-21.39 / min Xp=-21.39m /1000

POMAK U UZDUZNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA POTRESNE SILE

Opt. 12: potres y (uzduzno)

Nivo: [0.00 m]
Utiecdi u ploti: max Xp= 30.46 / min Xp= 30.43m/ 1000

POMAK U POPRECNOM SMJERU USLIJED DJELOVANJA POTRESNE SILE

Opt. 13: potres x (popretnao)

Nivo: [0.00 mj]
Utiecaiji u plogi: max Yp= 30.76/ min Yp= 30.68 m / 1000
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SIRENJE RASPONSKOG SKLOPA USLIJED DJELOVANJA TEMPERATURE

Opt. 10: temperatura +

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Xp= 3.18 /min Xp=-3.18 m / 1000

SKUPLJANJE RASPONSKOG SKLOPA USLIJED DJELOVANJA TEMPERATURE

Opt. 11: temperatura -

.86

-1.28

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Xp= 1.29/ min Xp=-1.29m / 1000
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Opt. 35: [Anv] 14-27

_798640 7209%-1 .49

Okvir: K_2
Utiecaji u gredi: max N1= -408.40 / min N1= -2094.49 kN

Opt. 35: [Anv] 14-27

—I713.82

Okvir: K_1
Utjecaji u gredi: max N1= -415.74/ min N1= -1714.63 kN

Opt. 35. [Anv] 1427

Nivo: [0.00 m]
Utiecaji u plo€i: max Mk= 1522.57 / min Ivk= 0.00 kNm/m
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Dimenzioniranje (beton)

Merodavno opterecenje: 14-27
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona- Pravac 1- max Aal,d= 104.40 cm®/m

Merodavno opterecenje: 14-27
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

00
T

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona- Pravac 2 - max Aa2,d=6.81 crm?/m
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Merodavno opterecenje: 14-27
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona- Pravac 1- max Aal,g=-60.01 cm®m

Merodavno opterecenje: 14-27
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -26.48 cm*/m
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KONTROLA PUKOTINA

Merodavno opterecenje: [+IH+II+N+0.60xX
TPBK, C 30/37, B500B

Nivo: [0.00 m]
max ak1,(t0)= 0.26 mm

Nivo: [0.00 m] - TPBK

C 30/37 (d,pl=80.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=5.0 cm)
Donja zona: B500B (a=5.0 cm)
Modul elasti¢nosti betona

Vla¢na &vrstoca pri savijanju

Modul elasti¢nosti armature

Koeficijent tecenja betona

Dilatacija starenja betona

Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1

X=7.36 m; Y=7.80 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@16/15a=0°

@16/15 a = 90°

Donja zona

@25/10 a = 0°

@16/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek sa pukotinom

Eb(t0)=
fbzs=
Ea=
Qo=
Xeo=
£s=

Mijerodavna kombinacija: 0.62xI1+0.62xI1+0.62xI11+0.62xIV

+0.37xX

N1 =0.00 kN/m

M =367.67 kNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti optereéenja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T =~ Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji

k1=
k2=
yz,ef=
omax=
omin=
os=
B1=
B2=
Mr=
Nr=

Ga=
Lps=
ak(t0)=

Mijerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62x11+0.62xI11+0.62xIV

+0.37xX

N1 =0.00 kN/m

M = 367.67 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xI1+0.38xI111+0.38xIV

+0.23xX

N1 =0.00 kN/m

M = 225.34 KNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti optereéenja
Moment pri nastanku pukotina

k1=
k2=
yzef=
omax=
omin=
os=

32000
2.89
2.00e+5
2.60
0.80
0.34

0.80
0.13
3.93
18.89
-5.55
108.5
1.00
1.00
343.7
0.00

0.40
11.37
0.04

0.80
0.13
3.93
18.50
-6.57
176.0
1.00
0.50
343.7

MPa
MPa
MPa

%o

MPa
MPa
MPa

kNm/m
kN/m

cm
mm

%

MPa
MPa
MPa

kNm/m




PROJEKT : eueovar

ZAMIJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA

Bjelovar, oZujak 2018.

TD: 10/18
str. 69

Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

Pravac 2: (a=90°)
T =0 Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine

Tocka 2

X=7.76 m; Y=4.50 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@16/15a=0°

@16/15 a = 90°

Donja zona

@25/10 a =0°

@16/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek sa pukotinom

Nr=

Ga=
Lps=
ak(to)=

Mjerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62xI1+0.62x111+0.62xIV

+0.37xX

N1 =0.00 kN/m

M =661.81 kNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti opterecenja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T =~ Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji

k1=
k2=
yzef=
omax=
omin=
os=
B1=
B2=
Mr=
Nr=

Ga=
Lps=
ak(t0)=

Mjerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62x11+0.62xI11+0.62xIV

+0.37xX

N1 =0.00 kKN/m

M = 661.81 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xI1+0.38x111+0.38xIV

+0.23xX

N1 =0.00 kN/m

M = 405.63 kNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vlaéne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti optereéenja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

Pravac 2: (0=90°)
T =0 Presjek bez pukotine
T =~ Presjek bez pukotine

Tocka 3

X=7.76 m; Y=1.60 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@16/15a=0°

@16/15 a = 90°

Donja zona

@25/10 a = 0°

@16/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek sa pukotinom

k1=
k2=
yzef=
omax=
omin=
os=
p1=
Mr=
Nr=

Ga=
Lps=
ak(tw)=

Mjerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62xI1+0.62x111+0.62xIV

+0.37xX

N1 =0.00 kN/m

M =349.02 kNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti opterecenja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

k1=
k2=
pz,ef=
omax=
omin=
os=

p1=

Mr=
Nr=

Ga=

0.00

0.83
11.37
0.14

0.80
0.13
3.93
34.01
-9.99
195.4
1.00
1.00
343.7
0.00

0.73
11.37
0.14

0.80
0.13
3.93
30.37
-11.90
318.3
1.00
0.50
343.7
0.00

0.95
11.37
0.29

0.80
0.13
3.93
17.94
-5.27
103.0
1.00
1.00
343.7
0.00

0.40

kN/m

cm
mm

%

MPa
MPa
MPa

kNm/m
kN/m

cm
mm

MPa
MPa
MPa

kNm/m
kN/m

cm
mm

MPa
MPa
MPa

kNm/m
kN/m
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Razmak pukotina Lps= 11.37 cm
Sirina pukotina ak(t0)= 0.04 mm

T =~ Presjek sa pukotinom

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62xI11+0.62x111+0.62xIV
+0.37xX

N1 =0.00 kN/m

M =349.02 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.38x1+0.38x11+0.38xI11+0.38xIV

+0.23xX

N1 =0.00 kN/m

M =213.92 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80
Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13
Efektivni post. armiranja yz,ef= 3.93 %
Rubni naponi u betonu omax= 17.75 MPa
Rubni naponi u betonu omin= -6.23 MPa
Napon vlaéne armature os= 167.0 MPa
Koef. prijanjanja armature B1= 1.00

Koef. dugotrajnosti optereéenja p2= 0.50
Moment pri nastanku pukotina Mr= 343.7 kNm/m
Normalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
pukotina

Koeficijent Ga= 0.82
Razmak pukotina Lps= 11.37 cm
Sirina pukotina ak(tw)= 0.13 mm

Pravac 2: (a=90°)
T =0 Presiek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine

KONTROLA PROGIBA

Merodavno opterecenje: +IH+IH+N+0.600X
TPBK, C 30/37, B500B

52.75

Nivo: [0.00 m]
Dijagram progiba u plogi (T==)

Nivo: [0.00 m] - TPBK
C 30/37 (d,pl=80.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=5.0 cm)

Donja zona: B500B (a=5.0 cm)

Modul elasti¢nosti betona Eb(t0)= 32000 MPa
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju fbzs= 2.89 MPa
Modul elasti¢nosti armature Ea=  2.00e+5 MPa
Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80

Koef. prijanjanja armature B1= 1.00
Koeficijent tecenja betona o= 2.60
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80
Dilatacija skupljanja betona £5= 0.34 %o
Kut = 0°

Presjek 1-1

X=7.76 m; Y=2.50 m; Z=0.00 m

Gornja zona

@16/15a=0°

@16/15 a = 90°

Donja zona

@25/10 a = 0°

@16/15 a = 90°

T=0
Mijerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62xI1+0.62xI11+0.62xIV
+0.37xXI
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N1 =0.00 kN/m
M =661.94 kKNm/m
Veli¢ina pocetnog progiba ug(0)= 14.07 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.62x1+0.62x11+0.62xI11+0.62xIV

+0.37xXI

N1 =0.00 kN/m

M =661.94 kKNm/m

Kratkotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.38xI+0.38xI1+0.38xI111+0.38xIV

+0.23xXI

N1 =0.00 kN/m

M = 405.70 kNm/m

Veli¢ina trajnog progiba ug(»)= 52.75 mm

firg=5,3 cm ~ fgop = /250 = 1260/250 = 5,04 cm

KONTROLA NAPREZANJA

Opt. 28: HI+IHN+0.6xX

1 B0

1127.27

—— e ————
————

Nivo: [0.00 m]
Utiecaji u plogi: max Mx= 1127.27 / min Mk=-170.20 kNm/m

Opt. 30: HIH0.2xIIH0.2xIV+0.5xX

-0.81

Nivo: [0.00 m]
Utiecsji u plogi: max k= 680.61 / min IVk=-103.31 kNm/m
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RIUETKA KOMBINACIJA:

OC S 0,6 fck
OS S 0,8 fyk

M=1070 kNm
1=4266666,7 cm*

Msd = 107000/(100x75%x2)=0,095

oc= (Mxz)/I

0c=(107000x70,35)/4266666,7 = 1,76 kN/cm? < 0,6x3=1,8 kN/cm?

0s=M/(As,1x2)

0c=107000/(49,09x70,35) = 31 kN/cm? < 0,8x50=40 kN/cm?

KVAZISTALNA KOMBINACUA:
Oc S 0,45 fck
M=654 kNm

oc= (Mxz)/I

0c=(65400x70,35)/4266666,7 = 1,10 kN/cm? < 0,45x3=135 kN/cm?

..................... ¢=0,938 ..o 2=0,938x75=70,35 cm
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PROVJERA RASPONSKE PLOCE NA POSMIK

Kontrolirat ¢ée se podrucje ploce u okolini lezajeva jer je ono mjerodavno, najveéi posmicni naponi u plodi
se javljaju iznad lezajeva. Kontrola ée se provesti u vidu kontrole plo¢e na proboj iznad lezajeva kako bi se
dobila potrebna popreéna armatura za prihvacanje posmic¢nih naprezanja. Proracunom dobivena
potrebna armatura postavlja se na podrucjima iznad lezajeva, a ostatak rasponskog sklopa ¢e se armirati

konstruktivnom poprec¢nom armaturom (vilicama prema skici armature).

Vsdmax= 2 100 kN

dimenzije lezaja: 34 x 53 cm (alxbl)

PRORACUN POSMICNE ARMATURE U PLOCI IZNAD LEZAJEVA

Materijali:
Beton: €30 oo =Ta/7e
Celik: B 500 f

Ploca:

Visina ploce: h=80 cm

= 2.00 kN/cm?

vt =Tl 75 = 43 48 kN jem?

Armatura u smjeru x: As1x=40.00 cm?/m
TeziSte armature u smjeru x: d1,=5.0cm

Staticka visina u smjeru x:

dy=h-d1,=80-5.0=75.0cm

Armatura u smjeru y: Asly=40.00 cm?/m
TeziSte armature u smjeru y: diy=7.0cm

Staticka visina u smjeru y:

dy=h-d1y,=80-7.0=73.0cm

Srednja staticka visina: d= (dx+ dy)/2=74.0 cm

Koeficijenti armiranja u dva medusobno okomita smjera

01,=0.5333%,  p1,=0.5479% 1T NP Py _g5406

Stup pravokutni:

ax/a,=34.0/53.0 cm e,=12.0cm e,=0.0cm

Presjek:

_ay | 1.5d

ex, ax , 1.5d
7

\
/

, 1.5d

-~

-~

ex+ax+41.5d

s

s
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Sila proboja: Vsq = 1.35 Vg + 1.50 V4 =2100.00 kN

Korekcijski faktor § =1.40
u,=2-(a+b)+3-d-z

Kriticni opseg ¢ =493.72 cm

Racunska nosivost betona na proboj bez probojne armature:

Vese =034 k- {1000, ) 020 [

K=1+J@ <2.0 ("d"umm)
d Odabrano k=2

1 =1.0_ ;3 normalni beton
_ >0.7
K, = O.7+O.3-w{< ("d" u mm)
400 <10 Odabrano ks=1

Maksimalna racunska nosivost presjeka na probo;j:

\ =15-v =
rama =15 Vege = 5 gg kN/cm
Racunska poprecéna sila proboja po jedinici kritiénog opsega:
\"
V = 2 =
0w=h

cit 5,95 kN/cm

Potreban je proracun na proboj.

Armatura na razmaku 9-9°d od ruba stupa:

s, <0.75-d

Armatura na razmaku

Minimalna povrsina poprecne armature:
A —A

A =0.6- o) . crlt.
T sing
Aci -povrsina plo€e unutar kriticnog opsega

load
SW,min

Asag—povrsina djelovanja opterecenja (npr. povrsina stupa)

pw,min

- minimalni koeficijent armiranja popre¢nom armaturom grednih elemenata tablica
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Br IW u Vsd VRd VSd/ VRd Asw Asw Odabl’ano
(cm) (cm) (kN) (KN) (cm?) (cm?/m)

1. 37.0 261.2 11.25 3.99 2.82 45,73 17.51 32Fi 14
2. 92.5 435.6 6.75 3.99 1.69 21.75 4,99 16Fi 14
3. 148.0 610.0 4.82 3.57 1.21 9.19 1.51 8Fi 14

lw -udaljenost od ruba stupa do probojne armature

Kontrola proboja vanjskog ruba na sy .=1.5d:
Ucr,a=958.7cm —kriti¢ni opseg
Vsd,.=3.07 kN/cm
lw=148.0cm

ke, =1-229 5 579

3.5.d Odabrano k.=0.90

Vraa = Vra K2 = 3 57 N/em

Vsdla= 3-07<3-57
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKE KONSTRUKCIJE OBZIROM NA KUT 8 POSTAVE ARMATURE

Opt. 35: [Anv] 1427

Nivo: [0.00 m]
Utiecaji u plogi: max Mk= 152257 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 35: [Anv] 1427

Nivo: [0.00 m]
Utiecaji u ploci: max My= 218.41 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 35: [Anv] 1427

Nivo: [0.00 m]
Utiecaji u ploi: max Mky= 129.52 / min Mxy= 0.00 kNm/m
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DIMENZIONIRANJE GLAVNE (UZDUZNE) ARMATURE U UZDUZNOM SMJERU x

POLIJE:

Mx,sd,max:1447 kNm

Mylsdlmax=23 kNm

Mxy,sd,max=0 kNm

O=75° e ctg75°=0,268

Msd,x*: MX,Sd + zMxy,sd Ctge + My,sd Ctgze + (Mxy,sd + My,sd Ctge)/Slne
Msax*= 1447 + 0 + 23x0,0718 + (0 + 23x0,268)/0,966 = 1455 kNm
Wsa = 145500/(100x75%%2) = 0,129 oovore...... ¢=0,914

As1x = 145500/(0,914x75x43,48) = 48,8 cm? ....... usvojeno 925/10

DIMENZIONIRANJE RAZDJELNE ARMATURE POD KUTEM 6

POLJE:

Mylsdlmax=23 kNm

Mxy,sd,max=0 kNm

Msd,e* = I\/Iy,sd/SinZe + (Mxy,sd + My,sd Ctge)/slne

Msa,e* = 23/0,933 + (0 + 23x0,268)/0,966 = 24,65 + 6,38 =31 kNm
Ws¢ = 3100/(100x732x2) = 0,003 .............. ¢ = 0,993

As10 =3100/(0,993x73x43,48) = 0,98 cm? ....... usvojeno 916/15
UZ LEZAJEVE — 1,5 m OD RUBOVA PLOCE:

Mylsdlmaxzzlg kNm

Mxy,sd,max:13o kNm

Msge* = My,sa/SiN?0 + (Myy,sa + My, sq ctgB)/sin®

Msa,e* =219/0,933 + (130 + 219x0,268)/0,966 = 234,7 + 195,3 = 430 kNm

Hsa = 43000/(100x73%x2) = 0,040 .............. ¢=0,969

As10 = 43000/(0,969x73x43,48) = 14 cm? ....... usvojeno $16/12,5
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ODABRANA ARMATURA RASPONSKE PLOCE

Ploca:
As,min = 0,0015 : b d
Asmin=0,0015 - 100 - 74,5 = 11,2 cm?/m’

Ploca kolnika d=80,0 cm; zastitni sloj na donjoj strani a=5,0 cm, na gornjoj strani a=4,0 cm

Donju zonu plo¢e armirati sa: @25/10 cm; razdjelna armatura @16/15 cm i @16/12,5 na 1,5 od ruba ploce
uz lezajeve.

Gornju zonu ploce armirati sa @16/15 cm obostrano.

Distancere @14 na krajevima ploce (na duljini od 1.5 m) ugraditi na razmaku od 50 cm, u sredini raspona
na razmaku od 100 cm. U popreénom smjeru postaviti ih na razmak da ujedno zadovoljavaju poprec¢nu
armaturu. Oko leZajeva postaviti posmic¢nu armaturu prema potrebnoj dobivenom proracunom.

6 @16/15

1
Il|Uﬂ|lIlI|lI||||lIlllIIl|'||||V||IIV|||IIIIlIIlI7_I_||_||6|g}6/|15|||
81012 3 @16/15
8 2012 8 2012 8 2012 8 20912 4 @16/15 - 81@12
A /A\ /I\\ === A8 2012 I\8 2012 /\8 2012 8 2g
bl h . A S 2 @16/15

o~ claaa -

\ CETTTRIRIE
7 @14 1 @16/15 \ 7214 © $25/10

5

@16/12 ,5 cm - na 1,5 m od rubova ploce
LLLLLL (iznad lezajeva)
LiL IlIlIlIlIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
5 B25/10 LLILT R loangngy

ODABRANA ARMATURA U GORNJOJ ZONI IZNAD LEZAJEVA | POSMICNA ARMATURA NAD LEZAJEVIMA :

10 36@22/10
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PRORACUN UPORNJAKA | TEMELINE KONSTRUKCIJE

620 3050,

”q"k” L Nkl Hik

100
g
Z

150

Q 300 320
q gz1 gz2
%T
160 B0 . 160
400
- karakteristike tla: Via = 19,6 kN/m?3

$=21,9°
ka = tg?(45- ¢/2) = 0,457

1. STALNO OPTRECENJE

OPTERECENJE OD TLA:

eal =0,457x1,0x19,6 = 8,9 kN/m?

ea2 = 0,457x5,2x19,6 = 46,6 kN/m?

gz1 =19,6x5,2 = 102,0 kN/m?

gz2 =19,6x1,7 = 33,3 kN/m?

OPTERECENJE OD RASPONSKE KONSTRUKCIJE:

Ng,max1 =421,23 kN
Ng,max2 = 790,90 kN

420

100

80,
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2. PROMETNO OPTERECENJE 1 — prometno opterecenje rasponske konstrukcije

OPTERECENJE OD RASPONSKE KONSTRUKCIJE:

Ng,max1 = 309,59 kN
Ng,max2 = 760,80 Kn

OPTERECENJE NA KONZOLE KRILA:

qk=2,5 kN/m?

3. PROMETNO OPTERECENJE 2 — prometno opterecenje iza upornjaka

-mjerodavno opterecenje: vozilo u 1. traku

OPTERECENJE OD VOZILA NA ZID UPORNJAKA:

|
|
|
|
|
|
: 3+2x
|
|
|
I
|

x=hy/tg60°= 6,00/tg60°=3,46 m
q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m?

Po=0,457x49 = 22,40 kN/m?

pu=0,457x(((2x300 + 9x5x3)/((5+3,46)x(3+2x3,46))) = 4,00 kN/m>
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OPTERECENJE OD VOZILA NA KRILO UPORNJAKA:

3+X

5+x

x=hy/tg60°= 6,00/tg60°=3,46 m
q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m?

Po=0,457x49 = 22,40 kN/m?

pu=0,457x(((2x300 + 9x5x3)/((5+3,46)x(3+3,46))) = 6,15 kN/m?

VERTIKALNI PRITISAK OD VOZILA NA TEMELINU PLOCU:

q=(2x300/3x5) + 9 = 49 kN/m?

4. KOCNA SILA

Nk=0tq1xQx1 = 300 kN

Hk=0,6x0.q1xQx1 = 0,6x1,0x300 = 180 kN
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Ulazni podaci — Konstrukcija

lzometrija

Dispozicija okvira
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Nivo: [0.00 m]

.00

6.75

e

Okvir: H_1

Okvir: H_2
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I p.30 ® R mT
| = | “
I‘ I‘ “
I‘ I‘ >7
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
I Ly i
I . o | &
| [e3 I o
| |
I i
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
R — :|‘ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1 ‘: - - h'q
, o 1.18 . 7.32 W 07T
Okvir: K_1
a= p.28 ™
{
t
{
!
!
!
!
!
!
\
q=0281
Nivo: vrh krila [5.06 m]
Naziv z[m] h[m]
vrh krila 5.06 0.86
vrh zida 4.20 4.20
temeljna konstr. 0.00
Tabela materijala
No_[ Naziv materijala | EKN/m2][ ] V[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2][  pm]
| "1 [Beton C30/37 | 3.200e+7| 0.20] 25.00 1.000e-5 [ 3.200e+7| 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m]| Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.800 0.000 1 Debela ploca |zotropna
<2> 0.800 0.400 1 Tanka ploca Izotropna
<3> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a |1zotropna
<4> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a |zotropna
<5> 0.280 0.140 1 Tanka plo¢a |zotropna
Setovi povrSinskih leZajeval
Set K,R1] K,.R2 ] K,R3]
| 1 | 1.000e+10] 1.000e+10 | 3.100e+3|
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Ulazni podaci — Opterecenje

Lista slu¢ajeva opterecenjal

Naziv

1 vlastita teZina (g)

dodatno stalno

prometno opt.1-most

prometno opt. 2-upornjak

2
3
4
5 prometno opt. 3-ko¢na sila
6
7
8

Komb.: gsd1 (1.35xI+1.35x!1+1.35xlI11)
Komb.: gsd2 (1.35xI+1.35x!1+1.35xIV)
Komb.: gsd3 (1.35xI+1.35xl1+1.35xV)
9 Komb.: qsd4 (1.35xI+1.35xI1+1.35x!11+1.35xIV)
10 Komb.: I+1I
11 Komb.: [+11+1l
12 Komb.: I+11+IV
13 Komb.: [+1I+Il1+IV

Opt. 2: dodatno stalno

lzometrija

Opt. 2: dodatno staino

p=-7.60

fle}
I
1
o
~
)]

p==7.60

Nivo: vrh krila [5.06 m]
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Opt. 2: dodatno stalno

Okvir: H_1

Opt. 2: dodatno stalno

Okvir: H_2

Opt. 2: dodatno stalno

Okwir: K_1
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Opt. 2: dodatno stalno

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

Opt. 3: prometno opt.1-most

Izometrija

Opt. 3: prometno opt.1-most

Okvir: K_1
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Opt. 3: prometno opt. 1-most

Nivo: vih krila [5.08 m]

Opt. 4: prometno opt. 2-upornjak

Izometrija

Opt. 4: prometno opt. 2-upomjak

Okvir: K_1
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Opt. 4: prometno opt. 2-upomjak

Okvir: H_1

Opt. 4: prometno opt. 2-upomjak

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

Opt. 5: prometno opt. 3-ko¢na sila

Izometrija

300.00

p=

PN

R
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Opt. 5: prometno opt. 3-kocna sila

Okvir: K_1

_________
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Staticki proracun

Opt. 10: I+1I

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 156.27 / min o,fla= 104.80 kN/m?

Opt. 11: I+ <«

o
n
1.5"5'2

151. 93

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utiecaji u pov. leZzaju: max o,fla= 159.62 / min o,la= 148.00 kN/m*

Opt. 12: +I+N

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max o,tla= 158.91/ min o,la= 131.71 kN/m?
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Opt. 13; FHIHIFV

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

Utiecaji u pov. lezaju: max o tla= 174.91 / min o,la= 162.26 kNm*

Opt. 6: gsd1

Nivo: temeljna kenstr. [0.00 m]

Utiecaji u pov. leZaju: max o,tla= 215.49 / min g,la= 199.80 kN'm?

Opt. 7: gsd2

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

<
-

2].

188.53

Utiecaji u pov. lezaju: max o tla= 214.53 / min o,la= 177.81 kNm*
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Opt. 8: gsd3

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 212.86 / min o,ia= 148.98 kNm?*

Opt. 9: gsd4

Nivo: temeljna kenstr. [0.00 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max o,tla= 236.13 / min g,la= 219.05 kN'm?

Opt. 10: HHI

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,la=-33.81/ min s la=-50.41 m / 1000
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Opt. 11: HI+I

*5v49

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s, la= -47.74 / min s la=-51.49 m / 1000

Opt. 12 H+IV

*5v26

Nivo: temeljna kenstr. [0.00 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max s la= 4249/ min s la=-51.26 m

/1000

Opt. 13; FHIHIFV

—Sv}i

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s, Hla=-52.34/ min s la=-56.42 m / 1000
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Dimenzioniranje (beton)

Mijerodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, @=5.00 cm

_—

10.99

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Aa-d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 11.11 cm#¥m

Merodawvno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, a=5.00cm

00 ©

-
o0e"

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Aa-d.zona- Pravac 2 - max Aa2,d= 5.89 cm?/m

Mijerodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

>

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Aa- g.zona- Pravac 1- max Aal,g= -0.32 cm®m
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Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
Aa - g.zona- Pravac 2 - max Aa2,g=-2.61 cm®/m

Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Okvir: K_1
Aa - g.zcna - Pravac 2 - max Aa2,g=-4.09 cm®m

Merodavno opterecenje: 6-9 o
TPBK, C 30/37, B500B, a=5.00 cmw

Okvir: K_1
Aa - g.zona- Pravac 1- max Aal,g=-28.40 cm®/m
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Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

—
Okvir: H_1
Aa - g.zona- Pravac 1- max Aal,g=-13.36 cm®/m

Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zcna - Pravac 2 - max Aa2,g=-9.32 cm?m

Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

L —
Okvir: H_2
Aa - g.zona- Pravac 1- max Aal,g=-7.19cm?¥m
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Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Okvir: H_2
Aa - g.zona- Pravac 2 - max Aa2,g=-3.25 cm®m

Merodavno opterecenje: 6-9
TPBK, C 30/37, B500B, 2=5.00 cm

Nivo: vrh krila [5.06 m] L
Aa - g.zcna - Pravac 2 - max Aa2,g=-4.32 cm?
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PROVJERA SIGURNOSTI UPORNJAKA NA PREVRTANJE | KLIZANJE

Rezultanta povrSinskog leZaja
optereCenje kI

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

Rezultanta powrSinskog leZaja
opterecenje Il

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
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Rezultanta powrSinskog lezaja
opterecenje IV

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]

Rezultanta powrsinskog leZaja
opterecenje V

Nivo: temeljna konstr. [0.00 m]
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PREGLED UTJECAJA (OPTERECENJA) NA TEMELJ
na dnu temeljne stope
Nst Mst Hst
(kN) (kN/m) (kN)
vt + dodatno stalno 5832.86 770.37 796.28
prometno opt. 1 1108.44 -593.95 0.00
prometno opt. 2 700.13 -332.66 365.50
prometno opt. 3 300.00 1011.69 174.65
PARCIJELNI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI ZA PROJEKTNI PRISTUP: PP3 ..... Al+M2+R3
GEO/STR
parametar oznaka EQU djelovanja/efekti | mat. karakteritike otporn.
Al A2 M1 M2 R3
stalno nepov. YG,nep 1.10 1.35
djelovanje (G) povolj. YG,pov 0.90 1.00
promjenjivo nepov. YQ,nep 1.50 1.50
djelovanje (Q) povolj.
slu¢ajno djelova. nepov. YA,nep 1.00 1.00
potres (A) povolj.
tan.efekt. kuta trenja (tg @') Yo' 1.25 1.25
efektivna kohezija (c') ye 1.25 1.25
nedrenirana ¢vrstoca (cu) Yeu 1.40 1.40
jednoosna évrstoca (qu) Yau 1.40 1.40
zapreminska teZina (y Yv 1.00 1.00
plitki temelji nosivost YRv 1.00
klizanje YRh 1.00
podaci o tlu
Ytlo V'tlo [0) @'
(kN/m?) (kN/m?) () ()
19.60 9.60 21.9 | 17.52

temeljne stope

geometrijske karakteristike

B= 4.0
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KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE EQU - povoljno
OKO SVOG RUBA (STATICKA RAVNOTEZA) Md Meg.d Mg,d/Md kriterij
trajna i prolazna opterecenja 197.60 3456.1 17.49 zadovoljava
VG,pov X G + ya,nep X Q1
trajna i prolazna opterecenja 194.34 3150.0 16.21 zadovoljava
VG,pov X G + yQ,nep X Q2
trajna i prolazna opterecenja 2210.87 2850.0 1.29 zadovoljava
VG,pov X G + yq,nep X Q3
trajna i prolazna opterecenja 696.60 3981.2 5.72 zadovoljava
VG,pov X G + ya,nep X (Q1 + Q2)
trajna i prolazna opterecenja 1320.00 3681.1 2.79 zadovoljava
YG,pov X G + ya,nep X (Q1 + Q3)
trajna i prolazna opterecenja 820.95 4206.2 5.12 zadovoljava
YG,pov X G + yQ,nep X (Q1 + Q2 + Q3)

PROVJERA GRANICNOG STANJA
NOSIVOSTI NA KLIZANJE

trajnai prolazna opt.
YG,pov X G+ YQ,nep X Ql

trajna i prolazna opt.
YG,pov X G+ YQnep X Q2

Hd (kN):
RHd = (Nd x tg @')/yrh (KN):
koeficijent sigurnosti (Rnd/Hd):

716.65 1264.90
2192.10 1988.73
3.1 1.6

PROVJERA GRANICNOG STANJA
NOSIVOSTI NA KLIZANJE

trajna i prolazna opt.
YG,pov X G+ YQ,nep X Q3

trajna i prolazna opt.
YG,pov X G+ YQnep X (Q1+Q2)

Hd (kN):
RHd = (Nd x tg @')/yrh (kN):
koeficijent sigurnosti (Rnd/Hd):

978.63 1264.90
1800.00 2228.13
1.8 1.8

PROVJERA GRANICNOG STANJA
NOSIVOSTI NA KLIZANJE

trajnai prolazna opt.
YG,pov X G+ YQ,nep X (Q1+Q3)

trajna i prolazna opt.

YG,pov X G+ YQ,nep X (Q1+Q2+Q3)

Hd (kN):
RHd = (Nd X tg @')/yrh (kN):
koeficijent sigurnosti (RHd/Hd):

978.63 1526.90
2324.13 2655.66
2.4 1.7
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ODABRANA ARMATURA UPORNJAKA

Zid i krila upornjaka:

Asv,min = 0,002 . Ac

Asy,min=0,002 - 100 - 80 = 16 cm?/m’ - zid upornjaka

Ashy,min= 0,002 - 100 - 50 = 10 cm?/m’ - krila upornjaka

Ash,min = 0,001 . Ac

Ashmin=0,001-100 - 80 =8 cm?*/m’ - zid upornjaka

Ashmin=0,001-100-50=5cm?/m’ - krila upornjaka

Zid upornjaka h=80,0 cm; zastitni sloj betona a=6,0 cm. Zid upornjaka armirati obostrano vertikalnom

armaturom @14/15 cm i horizontalnom armaturom @16/15 cm — dio od dna temelja do visine 2 m zida, a

ostali dio zida sa @12/15 cm. U popre¢nom smjeru postaviti armaturu za preuzimanje posmika u obliku

»,U“ spona, promjera @12, a razmak spona u oba smjera mora biti minimalno 50 cm, $to iznosi najmanje 4

spone po m? plostine zida.

Krila upornjaka h=50,0 cm; zastitni sloj betona a=6,0 cm. Krila upornjaka armirati obostrano vertikalnom
armaturom @14/15 cm i horizontalnom armaturom @16/15 cm — dio od dna temelja do visine 2 m krila, a

ostali dio krila sa @12/15 cm. U poprecnom smjeru postaviti armaturu za preuzimanje posmika u obliku

»,U“ spona, promjera @12, a razmak spona u oba smjera mora biti minimalno 50 cm, $to iznosi najmanje 4

spone po m? plostine zida krila.
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ODABRANA ARMATURA TEMELINE KONSTRUKCUJE

Temeljna ploca:

As,min = 0,0015 . b d

A min=0,0015 - 100 - 73 = 10,95 cm?/m’

Ploca kolnika d=80,0 cm; zastitni sloj na donjoj i gornjoj strani a=6,0 cm. Donju i gornju zonu ploce

armirati krizno sa @16/15 cm.

10 @16/15
FMT1Tr1r1r1r1T T T TT T T T TTTT TT T TTIT T
9 @16/15
11 2912 :’ 11 2912
N b
8 @16/15

10 @16/15
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INVESTITOR : GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2
BJELOVAR
GRADEVINA : ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA

NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC

LOKACIJA : BJELOVAR
ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice

TVRTKA
PROJEKTANTA . “PROJEKT “d.o.0. Bjelovar
za projektiranje i gradenje
T.D. : 10/18
Z.0.P. : Z-10/18
PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE
950.000,00 kn (bez pdv-a)
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
. inl i Ivana Prgin—, |
PROJEKTANT . IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. dipl.ing.grgaa. -g‘w
Ovialteni inZenjer graffaynarstva g
G 3621
U Bjelovaru, ozujak 2018. za “PROJEKT “:
Miroslayv Prgin, dipl.ing.grad.
R IEIKT ao

A PROJANTIRANIE | GRABDERN-
B\ ELOVAR




PROJEKT : eueovar

ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
Bjelovar, oZujak 2018.

TD: 10/18
str. 104

INVESTITOR

GRADEVINA

LOKACIJA

TVRTKA
PROJEKTANTA

T.D.

Z.0.P.

PRIKAZ ZASTITE EKI

PROJEKTANT

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg E. Kvaternika 2

BJELOVAR

ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 BJELOVAR - BREZOVAC

BJELOVAR

ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.C.br. 1560 i 1561, k.o. Bjelovar - Sredice

“PROJEKT “ d.o.0. Bjelovar
za projektiranje i gradenje

10/18

Z-10/18

U Bjelovaru, ozujak 2018.

INFRASTRUKTURE NA
PODRUCJU IZVOPENJA RADOVA

HRVATSKAKOMORAIN!ENJERAGRADE\HNARSWA
ipl.i Ivana Prgin
IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. i gga
antva ﬂ

Ovialteni inZenjer gra

za “PROJEKT “:

Miroslay Prgin, di

G 3621

.ing.grad.
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NACIN ZASTITE EKI INFRASTRUKTURE

Prema lIzjavi o poloZaju elektronicke komunikacijske infrastrukture i dobivenoj situaciji na kojoj se vidi
polozaj podzemne EKI od strane Hrvatskog Telekoma d.o., oznaka T43-42371199-17, od 17. 11. 2017.
vidljivo je da dolazi do kolizije postojeée podzemne EKI i predmetne gradevine, odnosno postojeée
pristupne ceste koja ée se rekonstruirati zbog izvedbe novo projektiranog mosta.

Dakle, na duzini od cca. 6 m bit ée potrebno mehanicki zastititi postojeéi EKI kabel.

Prikaz podrucja i detalji mehanicke zastite podzemnog EKI kabela dani su na slijedece dvije stranice.

Projektant:
Ivana Prgin, dipl.ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ivana Prgin—, | ;

dipl. ing. grad. g\ n

OViakten infenjer graiQynarstva <S>
G 3621
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% PODRUCIE GRADEVINSKIH RADOVA
//A NA POSTOJECOJ PROMETNICI

POSTOJECI HT EKI KABEL

MEHANICKA ZASTITA POSTOJECEG
EKI KABELA NA DUZINI cca. 6 m

PROJEKT

d.o.0. ZA PROJEKTIRANJE | GRADENJE projekt@bj.t-com.hr
TRG HRVATSKOG SOKOLA 4, BJELOVAR Tel/Fax : 043 / 243-400

Gradevina :

ZAMJENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
NA ZC 3045 Bjelovar - Brezovac

Lokacija :
BJELOVAR, ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
k.¢.br. 1560 1561, k.o. Bjelovar - Sredice

Investitor :

GRAD BJELOVAR
Trg E. Kvaternika 2, BJELOVAR

Projektant :

j NARSTVA
IVANA PR?:&Y\‘?‘:S%%.?:‘%’E;N&EMEMGWN
vana Prg

mn—\
diph. ing. grad. %,»J
Ovlalteni inZenjer grafiaynarstva
G 3621

Izradila :

IVANA PRGIN, dipl.ing.grad.

Sadrizaj :
PRIKAZ PODRUCJA MEHANICKE ZASTITE
POSTOJECEG HT EKI KABELA

T.D. Datum : Mijerilo : Str:

10/18 ozujak 2018. 1:500 106
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PRESJEK ROVA ZA ZEMLJANE POVRSINE PRESJEK ROVA ZA PROMETNE ASFALTNE POVRSINE
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LEGENDA:
PRESJUEK ROVA ZA NOGOSTUP 22 1SKOP U ZEMLJI

200 200
F—F F—F
N ZAVRSNI SLOJ ASFALTA
3 &\\\ karakteristika prema posebnim uvjetima PRO’EKT
sororn ZAMJENSKIE MATERIJAL
@60@@%@65@60@@%@65@60@65@@{@60@6& S (drobljeni kameni materijal
o e e te e e o e oitne y ssRmEe, e
N 69006 NS Qoa NN Qoa S Qoa e granulacije 0 — 63 mm). ’ Tel/Fax : 043 / 243-400
O e b e e
s %QO%Q%%@%%Q@%@%@%@O&@%@%%@O%@O% % TAMPON ZBIJEN NA MODUL 7ZBIJENOSTI ZAMIENA MOSTA PREKO POTOKA BJELOVACKA
IRNEINNNS NA ZC 3045 Bjelovar - B
HERRHNRERRES za glavne nerazvrstane ceste — Me=100 MN/m Toradi oo
S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE za sabirne nerazvrszane ceste — Me=80 MN/m BJELOVAR, ZC 3045 Bjelovar - Brezovac
@ EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE|E£ za biciklistitke staze, nogostupe i ostale pjesatke k.&.br. 1560 i 1561, k.. Bjelovar - Sredice
€ T powrgine — Me=50 MN/m o
EEEDEDEDEEEEEEEDEDEDEEEE N TrgE.KvaternikaZ,BJELOVAR
SEHHEHHEEIHBII ——| MATERIJAL 1Z ISKOPA | UZEMLJVAG Projektant
SI I ST, IVANA PRGIN , dipl.ing.grad.
i N - . 7 NOSIVI SLOJ ASFALTA — TRAKA ZA UPOZORENJE
A ‘, 4 % karakteristika prema
o A~ ’ posebnim uvjetima PE—HD CIJEV @ aracit
S . ERPR R 63mm IVANA PRGIN, dipl.ing.grad.
* PIJESAK 0—4 mm m—
400 PVC ZASTITNA DETALJ MEHANICKE ZASTITE KABLOVA
¥ % POLUCIJEV @ 100mm —
T.D. Datum: Mierilo : Str:
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